CORRIGE DU BTS 2005 (EXTRAIT)

1.1. Les condensateurs et le quartz qui sont des isolants en continu disparaissent du schéma.
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1.2. La loi des mailles permet d'écrire : Vcc = Ve + (Re + Re).lc
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1.3. VR1 = Vge + Re.lc = 2,60V = R1.lr; avec Ir; = 10.1g = 1c/10 = Ry = 28,6 kQ
1.4.Donc Iz = 11.lg et VRo= Vcc — VR1 6,40V = Ryo.lgs = R =64 kQ

2.1. L'impédance du quartz est constituée de deux branches en paralléle, elle est nulle lorsque
l'impédance de I'une des branches s’annule soit :

Lw- 1/(Cw) = 0 donc -1
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2.2.L’admittance a pour expression :
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cest a dire : —COL(,02+&+1=O = of = C = C+G
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2.3.fs=12,301 MHz fp = 12,331 MHz
—j —f2/f2 _ _f2/g2
241, 7=— 1 fz/fsé:j L ox=_11 fz/fsé
C,2rf 1-f?/f?2 C,2rf 1-f?/f2
2.4.2. Pour f < fg le quartz est capacitif (X < 0)
Pour fs < f < f, le quartz est inductif (X > 0)
Pour f > 5 le quartz est capacitif (X < 0)
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3.1.
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Donc Rp =R /I R, Xy =-1/(Ciw) X, =-1/(C,w) et X défini a la question 2.4.1.
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Lorsqu’on boucle le systéme, Tgo = 1 réel positif, or T comporte un élément imaginaire :

3.4.2. Pour que la condition soit satisfaite, cet élément doit donc étre nul.

343. X, + X, +X=0

3.4.4. X, et X, étant négatifs, X doit étre positif : le quartz doit donc avoir un comportement inductif. Il

oscillera donc a une fréquence comprise entre fs et fp.

3.4.5. On voit que X(f) est positive entre 12300 et 12330 Hz, c’est donc entre ces deux fréquences

gue le quartz pourra osciller.

3.5. Ye s'annule a f = 12306,9 Hz qui sera donc la fréquence d’oscillations du montage.
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