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On peut écrire le champ électrique de 1’onde, soit en notation complexe, soit en notation réelle. Prenons par exemple

la notation réelle :
E(M,t) = Ey U cos(wt — kyz) , avec ky = %puisqu’on est dans le vide.
Et puisque @ = cos(a) U, + sin(a) i, ,

E(M,t) = E, cos(a) 1, cos(wt — kyz) + E, sin(a) iy, cos(wt — koz).

Le premier terme est une OPPH polarisée rectilignement selon (0Ox) se propageant selon (0z)
Le second terme est une OPPH polarisée rectilignement selon (0y) se propageant selon (0z)
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La lumiére naturelle, plane progressive harmonique, se propage selon (0z). Elle se décompose en ondes OPPH, se
propageant selon (0z), polarisées selon les différentes directions du plan (x0y). Le polariseur (P) ne laisse passer
que celles polarisées rectilignement selon la premicre bissectrice des axes (Ox) et (0y).

Notons avec un indice 1 le champ électrique de 1’onde aprés le polariseur (P).

Conformément a ce qu’on a vu a la question 1°), on peut décomposer E)l (M, t) en deux ondes OPPH PR selon (Ox) et

(0y) :
En décomposant dans la base des coordonnées cartésiennes :
E, cos (%) cos(wt — kyz) E, \/; cos(wt — koz)\
E,(M,0) = E, sin (%) cos(wt —kyz) | Ou encore £1(M, t) = \EO gcos(wt — koz)/
0 0



Notons avec un indice 2 le champ électrique de 1’onde aprés la cuve a effet Kerr (K) :

Puisque la lame se comporte comme le vide pour les ondes polarisées rectilignement selon (Ox), et qu’elle introduit

un retard de phase A¢ pour les ondes polarisées rectilignement selon (Oy), on peut écrire le champ Ez (M, t) aprés la
lame :

E, g cos(wt — kyz) E, \/; cos(wt — kyz)
E,(M,0) = \Eo \g—icos(wt —koz — A(;b)/' Cest-a-dire Ep (M, £) = E, fcos (wt —koz — ZEBE’Z)
0 0

Cette onde n’est plus polarisée rectilignement, a cause du déphasage entre les deux composantes du champ électrique.
Elle est, a priori, polarisée elliptiquement.
Mais aprées ’analyseur (A), on aura a nouveau une OPPH polarisée rectilignement (OPPH PR).
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Notons uy,, le vecteur unitaire du plan (ux, uy) faisant un angle de 2 AVeC Uy. Ce vecteur Uy, est donc selon la

premiére bissectrice des axes (0x) et (0y), ¢’est-a-dire selon la direction de polarisation unique que laisse passer
I’analyseur (A).

Projetons le champ Ez (M, t) selon ce vecteur unitaire :
Eny M,t) = (Ez (M, £) - Uy )iy

Eny(M t) = (EO 2 cos(wt — kqz) cos( ) + E, £cos (wt —koz — TBE’Z) sin (4)) Uyy

0

szy(M t) = (— cos(wt — kyz) + —cos (wt —koz — ZLQBE’Z)) iy,
Eny(M t) = ( cos(wt — kyz) + cos (a)t — koz — ZEBE,Z)) o

Notons avec un indice 3 le champ électrique de 1’onde aprés I’analyseur (A) :

E;(M,¢t) = —( cos(wt — kqz) + cos (a)t —koz — 2EBE’Z)) Uy -
E;(M,t) = E, cos (Z—:BE’Z) cos (wt —koz — Z—:BE’Z) Uy -

Puisque cette onde aprés I’analyseur est une OPPH PR, se propageant dans le vide selon 1, son vecteur de Poynting
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Sa norme est ||ﬁ3 M,0)|| = MoC
0

cos? (wt —koz — Z—SBE’Z)

(Eo COS(Z—SBE’Z))Z

Et donc 1’éclairement est E=< ||ﬁ3 (M, t)|| > = e
0
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On voit que cet éclairement est maximal pour cos? (? BE ’2) =1,
0
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¢’est-a-dire A—BE " = 0 + mm, avec m entier.
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C’est-a-dire E' =

La premiére valeur non nulle correspond am = 1, d’ou [E' = |=.




