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Physique
Programme de colles – Semaine 28

3 – 8 Juin

Thermodynamique
Machines thermiques Cours + exercices

— Écrire les 1er et 2e principes pour une machine cyclique, différencier les cas de W ou Q sur le
cycle ou sur une étape du cycle.

— Donner le sens des échanges énergétiques pour un moteur ou un récepteur thermique ditherme.
— Analyser un dispositif concret et le modéliser par une machine cyclique ditherme.

– Faire le lien entre les transformations thermodynamiques et les étapes « mécaniques » pour
un moteur 4 temps (en cours : Beau de Rochas détaillé et Diesel brièvement exposé).

– Intérêt du changement d’état pour les réfrigérateurs ou pompes à chaleur.
— Définir un rendement ou une efficacité et les relier aux énergies échangées au cours d’un cycle.
— Justifier et utiliser le théorème de Carnot.
— Citer quelques ordres de grandeur des rendements des machines thermiques réelles actuelles.
— Expliquer le principe de la cogénération.

Statique des fluides Cours + exercices

— Citer des exemples de forces surfaciques ou volumiques.
— Utiliser les symétries pour déterminer la direction d’une résultante de forces de pression.
— Évaluer une résultante de forces de pression, exemple du barrage plan.
— Exprimer l’équivalent volumique des forces de pression à l’aide d’un gradient.
— Établir l’équation locale de la statique des fluides.
— Citer des ordres de grandeur des champs de pression dans le cas de l’océan et de l’atmosphère.
— Exprimer l’évolution de la pression avec l’altitude dans le cas d’un fluide incompressible et
homogène et dans le cas de l’atmosphère isotherme dans le modèle du gaz parfait.

Électromagnétisme
Champ magnétique Cours uniquement

— Exploiter une représentation graphique d’un champ vectoriel, identifier les zones de champ
uniforme, de champ faible et l’emplacement des sources.

— Évaluer le flux d’un champ magnétique uniforme à travers une surface s’appuyant sur un contour
fermé orienté plan.

— Tracer l’allure des cartes de champs magnétiques pour un aimant droit, une spire circulaire et
une bobine longue.

— Décrire un dispositif permettant de réaliser un champ magnétique quasi uniforme.
— Citer des ordres de grandeur de champs magnétiques : au voisinage d’aimants, dans un appareil
d’IRM, dans le cas du champ magnétique terrestre.

— Exploiter les propriétés de symétrie et d’invariance des sources.
— Évaluer l’ordre de grandeur d’un champ magnétique à partir d’expressions fournies.
— Définir le moment magnétique associé à une boucle de courant plane.
— Associer à un aimant un moment magnétique par analogie avec une boucle de courant.
— Citer un ordre de grandeur du moment magnétique associé à un aimant usuel.
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