Lycée Victor Hugo - Besangon

Analyse- Chapitre 1 : outils d’étude de fonctions
Feuille d’exercices

PCSI2 — MATHEMATIQUES 2024-2025

(‘Exercice 1:

Déterminer dans chaque cas le domaine de définition, le domaine de dérivabilité "a priori" et I’expres-
sion de la dérivée de la fonction f: x +— f(z) :

1. f(z) =23 — 42 — 2 6. f(z)= et —e 7 13. f(z) = (z° — 2x)e”
9 er +e* 3
2 f(@)= 7. f(z) = (sin(x))’ s =en
8. f(x) = sin(z3) 15. f(z) = Ve®
3. f(z)=(z —3)(x —2) 9. f(z) = tan(2z) 16. f(x) = In(cos(x))
4. f(x) = cos(4x) 10. f(x) = In(z?) 17. f(z) =zIn(z) — x
9 11. f(z) =4In(z) 18. f(z) = /1 + cos?(x)
5. f(z) =sin <3$+2) 12. f(z) = Va2 12 19. f(z) = In(In(z))

(‘Exercice 2:

Dresser le tableau de variation et tracer le graphe de la fonction

Fis 2+ z+1
(x—1)3
{p Exercice 3 :
Montrez que pour tout = € R, e* > 1+ z.
@Exercice 4:
Soit f:x — 2z et g:x—tanx
1422
1. Déterminez ’ensemble de définition de f, son domaine de dérivabilité et I’expression de sa
dérivée.
2. Dressez le tableau de variation de f.
3. Justifiez que la fonction h = g o f est définie et dérivable sur R.
4. Calculez W' () et en déduire le tableau de variation de h.
5. Tracer le graphe de h.

@Exercice 5:

2e” +1
Soitf:xl—>ln< c )

e’ 42
1. Montrez que f est définie et dérivable sur R.

2. Déterminer son tableau de variation.

@Exercice 6 :

Pour chacune des fonctions proposées, pourquoi ne peut-on pas dire directement que f est dérivable
au point zg proposé 7 Etudier la dérivabilité des fonctions f suivantes en ce point et calculez la valeur
de la dérivée si elle existe.

1. f:x— en xg = 0.

x
1+ |
2. f::v»—>(w2—4$+3)\/:ﬁenxo:1.
3. frxm—zlx|enxzy=0



(‘Exercice 7 :

Etudiez la fonction ci dessous (définition, tableau de variation)

22 +3zx+3

X =
frw T+ 2

@Exermce 8 :

On considére la fonction f: z +— In

2z ’ -7

Déterminer 'ensemble de définition de f.

Etudier limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

Etudier la dérivabilité de f et calculer sa dérivée.

Etudier les variations de f et dresser son tableau de variation complet.

Déterminer les asymptotes du graphe de f.

S Ot W=

Tracer ’allure du graphe de f.

4 Exercice 9 :
Soit f la fonction définie par f(z) = Vad—a2 -z +1
1. Quel est Dy, I'ensemble de définition de f7?
2. Montrez que f est dérivable sur Dy \ {—1;1}.

3. f est-elle dérivable en 1 et en —17 Donnez si elles existent I’équation des tangentes ou des
demi-tangentes en 1 et —1.

4. Tracer le graph de f.

(‘Exercice 10 :

1. Proposez une primitive aux fonctions ci dessous :

1 b) = — cos(2z) 2r+1 x—2
a) T — — ¢) Ty 5 d) 2 ——77—
T 2+z+2 2 —4x+3
2x +1
2. Soit fix— ——-——
oit f:x 22+ 2x—3

a) Déterminez Dy, 'ensemble de définition de f.

b) Déterminez deux réels a et b tels que, pour tout € Dy,

a b
fl@) = x—1 +x+3
c) En déduire une primitive de f
3. Calculez les intégrales suivantes
1 2 2
1
a) / z3de c) / de
0 1 441
3 too 32249
b) /2 sin(2x)dx d) / de
0 1 1'3 + x4+ 1

(‘ Exercice 11 :

Déterminez les ensembles de définitions des fonctions de deux variables suivantes, et calculez leurs
dérivées partielles par rapport & chacune des variables.

L f:(z,y)— 2?42z —y> +2 : 1
3. f.(x,y)r—>m(1_y2)

2. fi(z,y) =y + eyt 4. f: (z,y) — 2y cos(2z + )



