1.5 Interférences a N ondes-Exercice 5

Trois fentes (F1 ), (F2) et (F3) trés fines, identiques, distantes de a, sont éclairées par un faisceau cylindrique
de lumiére monochromatique obtenu en plagant dans le plan focal objet de la lentille (L; ) une fente source S
tres fine perpendiculaire a 1’axe de (L ). La source et les fentes sont paralleles.

En raison des phénomenes de diffraction, les fentes forment trois sources cohérentes.

Déterminer 1’éclairement £(x) de 1’écran (E) placé dans le plan focal image d’une lentille (L, ) de distance
focale f. Représenter £(x). Que voit-on sur I’écran ?

X
Fl
R — —
S O1 F3 O2
F2

Ly L> E




1.5 Interférences a N ondes-Exercice 5

(L1) Fentes d’ Young (L,) X
AL
aily
DA M
v®
SEE A z
S F,| H F
/
F,
écran

Les trois ondes sont cohérentes car synchrones et issues d’une méme source. On additionne leurs amplitudes
avant de calculer I’intensité car elles vont interférer :

E(M,0) =E (M, ) +Ey (M, )+ E;y (M, ) = Ee! @ H O 4 B o070 4 g o180
Astuce : on factorise par E ; (M, t) pour respecter la symétrie par rapport a I’axe Oz

E(M t) - Eoei((m_‘ps(M)) [ei(¢3(M)_¢1(M)) +ei(¢3(M)_¢‘z(M)) +1]
21
Ona: ¢;(M)-¢;(M) :)\—5
0

Avec : 0= (SM);3 - (SM); =FsH car (FiM ) = (HM) (principe du retour inverse et théoréme de Malus)

Or:F:H=asin@=ab et tanB :%

Dot : 5= puis ¢, (M) =, (M) = 282X De méme : ¢ (M) — b, (M) = —22 3%
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Donc : EMM, t) = Eoe‘(“_%(M)) [e M +e M +1]= Eoe‘(“_%(M)) [1 +2cos(

Puis : €M) = %KE(M, t),E* M, ) = %KE(Z)[I + 2005( 2;'\[:;}X j]z

2T
En posant €, =%KE(2), ona: |eM)=¢gy[l +2cos()\—ij]2

. - . . _Af
€ ne dépend que de x => franges rectilignes x= constante d’interfrange i = —
a

Pourx =0 [i] : €M) =9¢, Frange trés brillante
Pour x =i/2 [i]:&(M)=¢p Frange peu brillante 9g €(x)
Pourx=i/3 [i]:&M)=0 Frange sombre
Pour x =2i/3 [i] : €M) =0  Frange sombre




