Lycée Victor Hugo - Besangon

Algébre - Chapitre 3 : Calcul algébrique : sommes et produits
Feuille d’exercices

PCSI2 — MATHEMATIQUES 2024-2025

¢ Exercice 1 :

Ecrire les sommes ou produits suivants a I’aide du symbole > ou H :

Loy +y + 22+ y2 + 23 + Us. 5. cos(x) cos(2x) cos(3z) X ... x cos(nx)
2. dxy + 4z +4x3+ ... + 4z, + 43,0,

3. 2x4x6x8x...x (20) O Tn Tnsr oo Loy o Lo

4. zo+ 2o+ x4+ ...+ 29,. 7. azaf;ﬂ...ai

(‘Exercice 2:
Calculer les sommes suivantes :
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2. ) (k—3) 4.3 1 6. ) (2k+1)
k=3 k=1 k=0
¢ Exercice 3 :
Transformer les sommes suivantes sous la forme proposée entre parenthéses :
9 O n m]
1. Z%H (forme : Zaj). 4. Zx"_k (forme : Zxk)
p=0 j=0 k=0 k=0

5 5 o 5 o
2. Z boy + Z bej+1 (forme : Z b;). 5. Zp zP (forme x Z Ox).
k=0 =0 i=0 p=1 4=0
8 6 O
3. Z ay + Z bj_1 (forme : Z an + bo).
k=3 j=1 i=0

(‘Exercice 4
. _ 1
SOlt Sn = ; m

1. Déterminez deux nombres réels A et B (fixés) tels que, pour tout k € N¥,

1 A B

RE+D kT R4d

2. En déduire S,, et lim S,,.
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(‘Exercice 5:

Calculez :
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¢ Exercice 6 : Produit de sommes finies
Soient m, n deux entiers et (a;)1<i<m €t (b;)1<j<n deux familles de réels (ou complexes). Montrez la

formule suivante "
i < m =1

i<
i<n
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@Exercme 7

Soit ¢ € R et pour tout n € N, on pose S, = qu. On se propose de démontrer la formule du

k=0
cours sans utiliser de récurrence.

1. Calculez S,, pour ¢ =1
2. On suppose maintenant q # 1.

a) En faisant apparaitre une somme télescopique, calculez (1 — ¢)S,,
1 — qn—l-l

b) En dédui 1 b=
) En déduire que pour g # ,onan 1—q

kO

3. Exprimez en fonction de n la somme Z q", puis Z q" pour tout p < n.

k=1 k=p
4. Calculez les sommes doubles suivantes :

S:iiz“j etT:iiT‘j

i=0 j=1 J=0 i=j

@ Exercice 8 :
4dn + 1

nn+1)(n+2)

Pour tout n € N*, on pose u,, =

a b c
1. Trouvez trois réels a, b et ¢ tels que pour tout n € N*, u,, = — + +
n n+l n+2

2. En déduire la valeur de S,, = Z uy et calculez lim S,

n—+400
k=1
& Exercice 9 :
. - 1
Soit S,, = Zln (1 — ﬁ)
k=2
Donnez la valeur explicite de S, (sans le signe Z) et montrez que lim S, = —In(2).

n——+o00

o Exercice 10 :

Exprimer a 'aide de la fonction factorielle les produits suivants :

n

ﬁ(zﬁ); ﬁ 2k) et JJ(2k +1).

k=1 k=1 k=0

@Exercice 11 :

- 1 - 1
Déterminez les valeurs de P, = H (1 — E) et de P, = H (1 — ﬁ)



