4.2.2 Dynamique référentiels en rotation-Exercice 17

Un plateau horizontal de rayon R = 20 cm tourne autour de son axe vertical en 5 secondes.
Un point matériel est abandonné sans vitesse initiale par rapport au disque a la distance R/2 de I’axe.
I1 est guidé sans frottement suivant un rayon du plateau.

Calculer la durée au bout de laquelle il parvient au bord du plateau.
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On suppose que la rainure qui guide le point P est selon 1’axe Ox'.
Dans R', le point P est soumis a :

- Son poids : mg
- Laréaction normale R de la rainure
- La force d’inertie d’entrainement : F,, = mQ*OP = mQ*x'(t)i

- La force d’inertie de Coriolis F, = —2mQ A Vp, p = —2mQii, AX ()i, = —2mQx'(t)u

Loi de la quantité de mouvement dans R’ en projection selon i, : mx'(t) = mQ*x'(t) soit : [X'(t)— Q?x'(t) = 0

Solution : x'(t) = Ach(Qt) + Bsh(Qt)
Conditions initiales : x'(0) =R2=A  x'(0)=0=BQ

Donc :| x'(t) = %ch(Qt)
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L’instant de sortie est T tel que : R = ?ch(Qr) soit] T= 5Argch(2

AN: Q:Z—Tczﬁrad.s'1 t1=1s
T 5




