MP2I du lycée Victor Hugo de Besancon,
Année scolaire 2024/2025.

DL n° 2.

vendredi 29 novembre.
A rendre le mercredi 4 décembre.
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Exercice 1 On pose, pour tout entier n > 0, h,, = T
k=1
1. Montrez que pour tout x > 0, ; ji <In(z+1) <z,
x
1 1
2. En déduire que pour tout k£ > 1, Tl <In(k+1)—1In(k) < X puis que pour tout

n>1,Inn+1)<h, <Iln(n)+ 1.

1
3. On pose pour tout entier n > 0, u, = h,, —In(n) et v, =u, ——. Montrez que les
n

suites (U )nen €t (vn)nen sont adjacentes.
4. On appelle v (constante d’Euler) leur limite commune. Montrez que

hy, =In(n) +~v + o(1).
5. Déterminez un encadrement de
en = hy —1In(n) — 7,

1
(pour n > 0), et en déduire h, =In(n) +v + O (—)
n

6. Soit € > 0. Donnez une valeur approchée de v a ¢ pres, i.e. un réel r ne s’exprimant
pas en fonction de vy tel que —e < r — 7y < €.



