Autour du traitement numérique du signal
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ On cherche ici a manipuler le module FFT de I'oscilloscope
numérique

@ Observer a nouveau le signal redressé mono-alternance a
I'oscilloscope, en choisissant une fréquence de 100 Hz.

@ Régler les sensibilités des voies de I'oscilloscope et le GBF

pour avoir quelque chose ressemblant a ceci :
Tek . ETid M Pas: 00005 MESLIRES

CH1
Efficace

2.58Y

CH1
Mavenne

4 181y

CH1

BIIIU\-'
CH1
G
G0Y
CH1
Tps montée
1.460ms
CH1 200y M 5.00ms CH1 7 232
o 4-0ct=14 11:11 100,000Hz
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ Appuyer sur Math et choisir I'opération FFT sur la voie CH1.

e Choisir la fenétre (de pondération) Flattop
Tek Al Trig*d Pos: 2.500kHz kaTH
+
Opération
FFT

! Source
CH1

Fenétre

FFT Zoom

m Mmmmm i

CH1 10048 S00Hz C10.0k5/52 attop
° 4-0ct-14 1104 HS.HS?HHE

_—
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ C'est le spectre du signal redressé mono-alternance

@ Attention |'échelle verticale est en dB volt efficace!
(explications plus loin)

@ Le 500 Hz en bas a gauche est la sensibilité horizontale :
500 Hz par division

o Le (10kS/s) a coté signifie une fréquence d'échantillonnage
de 10 kHz (Le S est pour Sample, ou échantillon)

@ Le Pos: 2.500 kHz signifie que la graduation verticale
centrale (milieu de I'écran) correspond a une fréquence de
2,5 kHz : on peut ainsi trouver la fréquence de toutes les
raies présentes dans le spectre.

@ Vous pouvez maintenant voir I'effet des différentes fenétres de
pondération : en prime vous avez un petit conseil d'utilisation
en bas de I'écran!
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

o Fenétre rectangulaire
Tek L Trig'd Pas: 2,500kHz MaTH
+

Opération
FFT

Source
CH1

Fenétre

Fectandular

FFT Zoormn
]

CH1100dE  500Hz C10.0kS/ 52 Rectangular
o Fenétre Rectangular — idéale pour I'analyse des transitoires
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ Fenétre de Hanning
Tek i Trig'd Pos: 2500kHz M&TH
+

Opération
FFT

Source
CH1

Fenétre
Hanning

|
I
| I' Ell- FFT Zaom

il
ialbd el dona L
AU ILL Kb st i, et b 1, L
CH1 10008 500Hz (10.0kS/5) Hanning
o Fenétre Hanning — idéale pour la résolution de fréquence
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

Tout ceci est un peu serré

Utilisater le bouton zoom pour choisir un zoom x5

Attention la fréquence correspondant au milieu de I'écran ne
bouge pas, on perd donc les basses fréquences qui sont
intéressantes.

Pour les retrouver utiliser le bouton de position horizontale.

Essayer d'obtenir I'équivalent de la figure suivante :
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ Fenétre de Hanning, zoom
Tek oAl Trig'd Puos: 216.0Hz ATH
+

Opération
FFT

Source
CH1

Fenétre
Hanning

L“ R

‘l -
CH110.0d6  100Hz C10.0k5/5) Hanning
° 4-0ct-14 171:06 33.3370Hz

FFT Zoom
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

o Fenétre Flattop, zoom
Tek S Trig'd Pos: 216.0Hz M&TH
-

Opération
FFT

1 Source
CH1

Fenétre
Flattop

FFT Zoom

" L T
CH1 10.0dE 00Hz C10.0kS, 52 Flattop

o Fenétre Flattop - idéale pour la précision de amplitude
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

o Fenétre rectangulaire, zoom
Tek i Trig*d Pos: 216.0Hz ATH
+

Opération
FFT

Source
CH1

. \J\ |
Fenétre
Fectangular

FFT Zoom

CH110.0dE 100Hz <10.0k5S 52 Rectangular
o Fenétre Rectangular — idéale pour I'analyse des transitoires
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

On peut utiliser maintenant les curseurs

pour mesurer les fréquences du spectre

ou les amplitudes

@ Vous avez compris qu'il faut choisir la fenétre adaptée au type
de mesure effectuée !

L’'utilisation est assez intuitive.

Mesurer les fréquences du signal d'entrée

et vérifier que ce sont bien celles attendues.
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ Mesure de fréquence;
Tek Sl Trig'd Pas: 216,0Hz CURSELRS
+

Type
Fréquence

Source
Math,

aHz 352.0Hz
=db 33.2d6

Curseur 2
E52Hz

h fJ Al ad )| —dadE
CHT10.0d6  100Hz (10,0545 Hanning

° 4-0ct-14 17107 33.3332Hz
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

L'échelle est un peu spéciale pour les amplitudes

Une raie d'amplitude E correspond a une valeur efficace %

L'oscillope donne alors une amplitude 20 log (%)

Et donc 0 dB correspond a 1 V efficace, soit une amplitude
1,4 V..
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

o Exemple de mesure d’amplitude;
Tek AL Trig"d
+

Pos: 216.0Hz CURSELRS

Type

Source
Math,

b 20,546

E.A45dE
Curseur 2
—14.94k
i 1|.III.'| =1M
CH1 10.0dE 100Hz C10.0k%ES 52 Flattop
° 4-0ct=14 1108 33,3377Hz
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ Sur I'exemple précédent on a donc 5,85 dB

o soit une amplitude efficace de 10% = 1,96 V/
e et donc une amplitude de 1,96 x v/2 =2,77 V

° Mesurer les amplitudes des différentes raies du spectre
et comparer aux mesures que donne Latis Pro.
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Pratique du module FFT d'un oscilloscope numérique

@ Proposer un réglage mettant en évidence le repliement de
spectre
@ M’appeler pour me le montrer.

@ Vous pouvez le sauvegarder sur une clé USB, et
éventuellement I'imprimer.
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