
5.2.5 Gravitation-Exercice 2 

 

__________________________________________________________________________________________ 

1-La Terre est assimilée à une sphère de centre O de rayon RT = 6,38.103 km, de masse MT = 5,98.1024 kg, 

uniformément répartie dans tout le volume. 

a-Déterminer le champ gravitationnel TG
r

en tout point de l’espace. 

b-Tracer TT GG
r

=  en fonction de r. 

c-Calculer la norme G0 du champ gravitationnel à la surface de la Terre. 

 

2-L’étude des ondes sismiques montre que le modèle d’une masse uniformément répartie n’est pas réaliste. Le 

modèle décrit par la courbe ci-dessous est plus conforme aux observations avec R1 = 3,5.103 km : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a-Tracer sur le même graphe la courbe obtenue à la question précédente quand on supposait la masse 

volumique uniforme. 

b-Calculer la masse volumique ρ1 du noyau terrestre (0 ≤ r ≤ R1). 

c-Calculer la masse volumique ρm(r) du manteau terrestre (R1 ≤ r ≤ RT) 

d-Tracer l’allure de la masse volumique ρ(r) de la Terre. 

__________________________________________________________________________________________ 
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5.2.5 Gravitation-Exercice 2 

 

__________________________________________________________________________________________ 

1-a) Invariances et symétries : rrT u)r(G)M(G
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 • 1er cas : r > RT (M extérieur à la Terre)                T)S(àérieureint Mm =   
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 • 2ème cas : r < RT (M intérieur à la Terre)             
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c) 
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=    A.N : G0 = 9,77 m.s-2 

2-b) D’après les calculs de la question 1-a), la variation linéaire de GT dans le noyau indique que la masse 

volumique ρ1 y est uniforme. On note M1 la masse du noyau. 

Théorème de Gauss pour la sphère de rayon R1 : 10
2
1 M4GR4 Gπ−=π−   =>  

2
T

2
1

T
0

2
1

1
R

R
M

GR
M ==

G
 

       D’où la masse volumique du noyau : 
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   c) Théorème de Gauss pour la sphère de rayon r tel que R1 < r < RT : 
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 ′′′ρπ+π−=π− G    où ρm(r) est la masse volumique dans le manteau 

   On dérive par rapport à r : 
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   d) On calcule : ρm(R1) = 6,6.103 kg.m-3 

                           ρm(RT) = 3,6.103 kg.m-3 
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