
3.1 Systèmes ouverts-Exercice 7 

 

 

__________________________________________________________________________________________ 

Pour faire de l’eau tiède à 37°C, un mélangeur de douche utilise de l’eau froide à 12°C et de l’eau chaude à  

65 °C. Calculer le rapport des deux débits d’eau froide et d’eau chaude. 

Pour quelle raison la température de l’eau chaude est-elle si élevée ? 

__________________________________________________________________________________________ 

 On note qmC (resp qmF) le débit massique d’eau chaude (resp froide). 

 On suppose la canalisation calorifugée. 

 On néglige les variations d’énergie cinétique et d’énergie potentielle. 

  

 
 Système fermé (S)* = (S)(t) + dmeC + dmeF = (S)(t+dt) + dms 

 Premier principe à (S)* entre t et t + dt :   

        dU(S)* + dEc (S)* + dEp (S)* = δWutile + δWpression en amont + δWpression  en aval + δQ 

 

 On a : dU(S)* = dmSuS – dmeCuC – dmeFuF     ;   dEc (S)* = 0      ;       dEp (S)* = 0 

     δWutile = 0     ;        δQ = 0 

     δWpression en amont    = PCvCdmeC + PFvFdmeF 

              δWpression  en aval =  - PSvSdmS 

 

 D’où : dmS hS - dmeChC – dmeFhF = 0                En divisant par dt : (qmC + qmF )hS – qmC hC – qmF hF = 0 

 

 Puis : qmC cp(TS – TC) + qmF cp(TS – TF) = 0   avec cp capacité thermique massique de l’eau 

 

 Donc : qmF (TS – TF) = - qmC (TS – TC) 
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  L’eau chaude est à température élevée pour détruire certains micro-organismes. 

__________________________________________________________________________________________ 
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