Fiche de calcul n° 4

Prérequis

Racines carrées

Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Premiers calculs

Calcul 4.1 — Définition de la racine carrée.

PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Simplifier les expressions suivantes en simplifiant les symboles /- qui peuvent I’étre (et en prenant a ne pas se

tromper sur les signes).

a) V(=5)2 . d) \/Q=VD)2 .
b) (\/§ —1)2 e) (B=m)2
c) (\[ — 2 f) (3—a)? ..
Calcul 4.2 — Transformation d’écriture. 00
Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.
a) (2\/5)2 ........................ e) 3+ \f?)2 - (3- \ﬁ)Q .........
4
b) (24+V5)? f) ( Né) ....................
2
¢) VA+2V3 g) (5_‘/5) ...................
V3

d) VI1T4+6vV2 .o h) (V2+V3)2+(V2—V3)2 ...
Avec la méthode de la quantité conjuguée
Calcul 4.3 00
Ecrire les expressions suivantes sans racines carrées au dénominateur.

2 -3 1
A) T €) e e

242 V2-13
b) V2-1 f V2+/3

7\/5 AR LLIR R R AL T 7 1 SRSRREEEEERIELEERIELE
0 V2+V3+45 ) 5+2\/6+5—2x/6

—\/5 iy SRR EELLEE LR g AT BT AIA
o V3-V2 ) ( 5v/2 )

IV 2S0Y; HARSRREERELLERE R Bar1)
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Calcul 4.4 0000
Exprimer la quantité suivante sans racine carrée au dénominateur.
1
L B 3 T
Calculs variés
Calcul 4.5 — Avec une variable. 00
On consideére la fonction f qui & z > 1 associe f(z) = Vo — 1.
Pour tout > 1, calculer et simplifier les expressions suivantes.
1 f'(x)
a) fx)4+ ——= o d) =
Ry ) T
f(x+2)_f(x) "
b) —F————= e) fle)+4f"(x) oo
) ot s ) @At
f(z)
¢) A2 (@) o f) Py e
Calcul 4.6 — Mettre au carré. ()
Elever les quantités suivantes au carré pour en donner une expression simplifiée.
a) \/3—1—\/_—\/3—\/5 ................. b) \/3—2\/§+\/3+2\/§ ..............
Calcul 4.7 — Méli-mélo. 000
Donner une écriture simplifiée des réels suivants.
a) BoVS d) 3e7ZMT
2++/5
3+V5
b) \34+2V2 e) 2 2\f ........................
2+2 1o v2+1
C) A/ f) “In—— ...
2-V2 2 V21
Calcul 4.8 0000

125 / 125
On note A = §/3+ 9+7 — §/—3+ 9+W. Simplifier A

On commencera par exprimer A% en fonction de A. ...... ... oo i,

Réponses mélangées

V31 1n(1+\/§) NG V2+2-+6 _3+\/§+\/§+\/6

- 4 2 g

z(x —2 10

B A A 1+v2 12 9—-—v2 3-2V/2 1 342

CEEYNCES +v2 3\/_ V2 +v2
50 — 25v/3 13— a —V342 127 10 20 VT -2

~(VZ+V3)  2V2 \/;T1 1+v3 11455 9445 2V2
%xil 4z —-1)?  w-V22-1  14+vVa -1 2—\/_—\/§+%\/€

V15 + V10 — V6 — 2 1+2 1-V1I0+V15  7-3 1+5 V3
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Fiche de calcul n° 5 PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Exponentielle et logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

Logarithmes
Calcul 5.1 o
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
a) Inl6 ...l d) cIn—-—-In- ...l
b) Inb512 ... e) In72—-2In3 ...
c) In0,125 ... £) In36 ...
Calcul 5.2 0o
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
1
a) In Tg e d) In500 ...
16
b) In(2,25) ..o In— ...
) n( b 5) e) n 25
c¢) In21+2In14 —3In(0,875) ..... £) In(6,25) ...
Calcul 5.3 00
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In3 et In 5.
ln}—i-lng—i- —Hn%—&-ln%
5 3 99 TOO 00T
Calcul 5.4 — Logarithme et radicaux. 00
7 1
a) On pose a = — In(3 4+ 2v/2) — 4In(v/2 + 1). Calculer (1 +v2)? et
) Onpose a = 1 (3 +2v2) ~ 4ln(v2 + 1) (14 V2 et e
En déduire une écriture simplifiée de o en fonction de In(v2 —1).........ocoiiiiiiii i,
b) Calculer 3 sachant que In 8 =1n(7 +5v2) + 8In(vV2+ 1) +7In(vV2 —1) ...cooviiiiiii...
c) Simplifier v = ln((2 + \/3)20> + ln((2 - \/§)2O> ............................................
5+1 5—1
d) Simplifier 6 = ln<\f2+ ) + ln(\[2 ) ................................................
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Exponentielles

Calcul 5.5 ]

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

) I(e3) oo f) eI
Calcul 5.6 ]

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

Etudes de fonctions

Calcul 5.7 — Parité. 00
Etudier la parité des fonctions suivantes.
2021+ =z
: I

a) e e
b) fo:ix = In(@ 4 V@2 4 1) oo

e — 1
¢) fzizr— o= L Tt

e —e "
d L o o
Calcul 5.8 — Etude d’une fonction. 000

et _ g%
Soit f:axr— ———.

er + e
a) Préciser ensemble de définition de cette fonction. ........... ... i

. fla) + f(b)
b) Montrer que pour tous réels a et bon a f(a+b) = . ...
1+ f(a)f(b)

c) Déterminer la limite de f en 400, ..ot
d) Déterminer la limite de f en —00. ...
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Calcul 5.9 00

On considere I'application

Rt — >R
x——1In(1 + ).

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout z € R pour lequel elles sont définies.

a) f(2e" —1) oo d) off(x) =1 oo
b) et @) e) e% ...........................
e) —f(@*—22) ..

Equations, inéquations

Calcul 5.10 000

Résoudre les équations et inéquations suivantes (d’inconnue z).

d) @70 Ve
e) In(—z—5)=In(z—61) —In(x+7) ...ocooiiiiii
f) In(—z-5)=In q;_—_i_ﬁ; ...........................................

Réponses mélangées

1 1
8 1%/ —2In5+41In2 ok 3In5+2In2 —2In2 —2Inb —3 2
n
1 1 In12+5 —13 — /273 2
— —In2 T > nls+ In|z—1| T > - 2In2+2In3
9 2 33 2 . ) e
1 In2 = -1 > —— — 1 x i i
z+In 0 5 7 x 1 T2 (1+x) impaire
1 xr
~m3-2m2 ¢ -2 impaire ° 1 Im3+11l2 R
1
2In5—-2In2 -1 1 3In2 3 z €10,1] 0 impaire 4In2
2
2In3 —2In?2 e 17 +12v2 —31n2 91n 2 impaire §5 In(v2-1)
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Fiche de calcul n° 6 PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Trigonométrie

Prérequis
Relation cos® +sin® = 1. Symétrie et périodicité de sin et cos.
Formules d’addition et de duplication. Fonction tangente.

Dans toute cette fiche, x désigne une quantité réelle.

Valeurs remarquables de cosinus et sinus

Calcul 6.1 )
Simplifier :
) 7r+ 37r+ 57r+ T )t 27T—|—t 37T—|—t 57T—|—t T
a) cos— + cos — + cos — + cos — . ¢) tan — 4 tan — 4 tan — + tan —
4 4 4 4 3 4 6 6
5 7 4 4
b) sin o sin d) cos? T in?
6 6 3 3

Propriétés remarquables de cosinus et sinus

Calcul 6.2 o
Simplifier :
: 7T (T (T
a) sin(m —x) + c05<§ + x) .......... c) 51n<§ - m) + 5111(5 + a:) .........
b) sin(—z) + cos(m + z) + sin(g - x) d) cos(z—m)+ sin(—g - x) ........

Formules d’addition

Calcul 6.3 o
Calculer les quantités suivantes.
) o ( ™ " T 57r) ) T
a) cosTo (ona g+ o =10) .o €) Sigg o
b) COS——= i d) tan— ...
12 12
Calcul 6.4 o

a) Simplifier : sin(4z) cos(5x) — sin(5x) CoS(4T) . vnvrnii i

5in 2 52
b) Simplifier : ST osaT

sinx CcosS T

(pour z € ]O, g {) ..................................

3

2 4
c) Simplifier : cosz + cos (a: + ;—) + cos (m + 77) ..............................

d) Expliciter cos(3z) en fonction de COST .......coouiuiiiiiii
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Formules de duplication

Calcul 6.5 o
En remarquant qu’on a % =2 X g, calculer :
T T
T b) sin— ...
a) cos 5 ) sin 3
Calcul 6.6 o
1-— 2
a) Simplifier : sir(i?;g(z:)x) (avec x € }O, g ...................................................
in 3 3
b) Simplifier : SOT  COROT (pour x € }O, z {) ...............................................
sinx cos T 2
c) Expliciter cos(4z) en fonction de COST ......vuin ittt
Equations trigonométriques
Calcul 6.7 0000
Résoudre dans [0, 27], dans [—m, 7], puis dans R les équations suivantes :
1 1
a) COST=— .......... f) |tanz|=—7 ......
) : ) ltanal =
. 3 3
b) sinz=—-—— ....... g) cos(2z) = £ ......
2 2
. 2m .2 .
c) sinz = cos 5 e h) 2sin*z+sinz—1=0
: ™
d) tanx =—1 ......... 1) COSl':COS? .......
e) cos®r=— ......... j) sinz=cos— .......
Inéquations trigonométriques
Calcul 6.8 0000
Résoudre dans [0, 2], puis dans [—m, 7], les inéquations suivantes :
2
a) cosx}—g ........ e) tanz>1 ............
™
b) cosz < COSZ wonenen f) Jtanzx| =1 ...........
) sina < ) cos(x—T) >0
<= coslz——)>=0......
c) sinz <y g T =
. 1 T
d) |sinz| <= .ol h) cos(?az - 7) >0.....
2 4
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Réponses mélangées

9 Y T 137 7 11w 137 237w T 57 3w Csing
373 7T 127 127 127 12 6’67 2
4m 5w 1 47 51 T 3T
55 -5 ?+2Im,kez}u{?+2lm,kez} {—4, 4} tan z
_T o 0 3w _momsm _ _@U[_zz}u&f _3m 3w
2676 4 414 7% 66 6" 11
Tm 11m 3 5% 5t wm w 5w 1
4cos® z — —_— — — —.2 —_— =, —
cos®r — 3cosx {6’6} 0,4}U[4,7r { R 6’6’6} P
sing _117r T 117 0 7T:| U 5t T U 117 9 |:7T ’/T|:U St 3w
127 127127 12 6 6 6 6’7r 4’2 47 2
Al OV A B . 0 s Y S PR A
3’ 3 4’2 2’ 4 472 274 [ 42 } 2’ Z} [Z’E[ ]5’?]
V6 — /2 3r Tw {_7? 7r} 7w bm 7w 1lw _571' o -3
4 4’7 4 77 66 6" 6 6 6
3t ™ 2m 3T (77 117 157
— +km,keZ —+k—,keZ 0, —|U|—,—|U|—,2
(Frmeea)  {Feefwez} o ful T I [ S
51 T 37 T 22 m 37 Sdwimw
-, =5 U -5 o U < R e
8 8" 8 8 2 4747 4 4
T . 37 ] T 5T
{§+2kﬂ',k€Z}U{—§+2kﬂ',k€Z} [O,Z]U[Z,Qﬂ'_ I:O,E:|U|:F,27T
{57T+2k kez}u{9”+2k keZ} T3 bm I L u[7T W[
4 14 44 14’ 14 12 172
T T V3-1 ke 11w
T kT g Z} {— % k Z} {— % k Z}
{4+ 5 S \/§+1 6+ T,k € U 6 + 2km, k €
™ % \/6+\/§ T 117
—2cosx [—W,E:|U|:F,7T:| T {E+k7r,k€Z}U 64—1477(,]662}
2 2
8costz —8cos®x + 1 {%-i—kﬂ’,kEZ}U{%ﬂ--i-kﬂ’,kGZ} +\/_
5t 97 T m
{ﬁ’ﬁ} 0 2cosx {7+2k7r,keZ}U{—7+2k7r,keZ}
T T \/_—\/5 27T -7 T ™
(53 0 B2 {EF) eoieBe
33 4 3 3 3 3
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