Fiche de calcul n°7

Dérivation

Prérequis
Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.

Application des formules usuelles

PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Calcul 7.1 — Avec des produits. o
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) E€Ret f(x) = (22 +30+2)(20 —5). it

b) z€Ret f() = (23 +32+2)(x% =5). oo

¢c) rERet fl) = (22 —224+6)exp (22). «ooveeriiiiii e

d) z€]2,+oofet f(x) = (B2 —2)In(z —2) «orrrriii

Calcul 7.2 — Avec des puissances. o
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) xE€Ret f(r) = (22 —52)° o

b) ze€Ret flx)= (22 +4x —1)% ... .

¢) zeRet flx) = (sin(x) +2cos(z))? ..o

d) z€Ret f(x) = (3cos(x) —sin(x)). ...

Calcul 7.3 — Avec des fonctions composées. L]
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) E€Ret f(@) =In(@? +1). oo

b) x€|l,+oo[et f(z) =In(In(x)). ..covviri

¢) zeRet flx)=(2—2)exp(2? +2). «ooiiiiiiiii

d) zeRet f(x) =exp(3sin(2x)). «.ovniriiiiii i
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Calcul 7.4 — Avec des fonctions composées — bis.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

222 — 1

R et ) = SIin (——— ).
a) zeRet f(z) bln(x2+1)
2¢+1

b) z€Ret f(x):cos(x2+4). ....................................

c) z€]0,m[et f(@)=/SIN(X). «ooiii

d) z€]0,+oo[ et f(x) =sin(Va). ...

Calcul 7.5 — Avec des quotients.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

2) xeRetf(x):m. .....................................
b) z €]0,+00 et f(x) = Sx\/f? ....................................
c) xeRetf(x):%ﬁ_tl). .....................................
d) z€]1,400] et f(m)—m. ..................................

Opérations et fonctions composées

Calcul 7.6

Déterminer I'expression de f'(z) pour f définie par :

a) x € R* et f(x) = a?sin (%) ......................................

b) z€]—3,3[et f(z)=

) ze]l,+oof et f(z) = m(

d) zel0,mlet f(z)=1In (blzx) ...................................
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Dériver pour étudier une fonction

Calcul 7.7

Calculer f'(z) et écrire le résultat sous forme factorisée.

1 n 1
3—x 24z

a) x€R\3,-2et f(z)=

b) z€]—1,+ooet f(z)=a® —In(z+1) .................

c) x€]l,+oofet f(a:)zln(:c2+x—2)—i+2

d) ze€]—1,+00]et f(:v)zxi—l—x—ﬂn(x—i—l). .......

+1
e) z€l0,e[Ule,+oolet f(z)= %ﬁgg ................

Réponses mélangées

5t Ga? 4 dp 15 LO@ M@)o o0 exp(2a)
zsin(zx)
8 cos?(z) — 6 cos(x) sin(x) — 4 6 cos(2x) exp(3 sin(2x)) ﬁ
B (22 + 1) sin(2x + 1) + z cos(2z + 1) N 1
2 @2+ 1) 2:vsm(m) cos(x)
(2 + 3)(2sin(x) + 3) — (2 + 3z) x 2cos(x) 5.2 2
(2sin(a) 1 3)? TTn(2) (—22° + 3z + 1) exp(z® + )
cos(x) z? 2 6z (2332 — 1) 2z
2./sin(z) (z+1)2 2(1—In(z))? 2112 P\ 211
10z -5 (4 + 3) In(x) — 22 — 3 o rNdpo 9
CRERCEE ((2) 2 e N
23w 2 2 1+3 1-3
NG m+1(x+ 2 )("’J“ 2 )
2 2
% (62 — 1) In(x — 2) + 3; — 2x —3(3cos(z) — sin(x))*(3sin(z) + cos(z))
202 +2x—8 . 2zx+1 cos(y/z) 3 9
TR (e i 4(22° + 42 — 1)(32> + 2)
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Fiche de calcul n° 8

PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Manipulation des fonctions usuelles

Prérequis
Dérivation, équations du second degré.

Calculs de valeurs

Calcul 8.1 — Fonctions circulaires réciproques. o
Calculer les valeurs suivantes.
1
a) arcsin() ................. d) arctan<ﬂ> ...............
2 3
arcsin(@) ) tan(1)
e) arctan(l) ...................
b) oo (@) ................
2
1 1
1 f) arccos<3 + 6) ............
c) arccos| —= | .oiiiiiii.n.
) e 75)
Calcul 8.2 — Valeurs des fonctions hyperboliques. L)
Calculer les valeurs suivantes. On rappelle que, pour « € R, on pose th(z) = sh(x)/ch(x).
a) ch(0) ... d) sh(In(3)) ...t
b) sh(0) ... e) ch(In(2/3)) ...l
c) ch(In(2)) ..o, f) th(In(2)) «.ooovveiiiint.
Calcul 8.3 — Identités de trigonométrie hyperbolique. 00
Soient x et y des réels.
Calculer en développant soigneusement, et en simplifiant au maximum, les expressions suivantes.
a) ch(x)sh(y) + ch(y)sh(z) ..o
b) ch(x)ch(y) — sh(@)sh(y) «..ovori
Résolution d’équations
Calcul 8.4 — Fonctions x — a”. ]

Résoudre les équations suivantes, d’inconnue x € R.

9:8
a) 3"”:? ............. c) 2°=3x4Y ..........
b) 4" =2x2" .......... d) 102 =4x5"x92 ...
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Calcul 8.5 — Fonctions z — a” (plus difficile). 00
Résoudre les équations suivantes, d’inconnue z € R.

On pourra faire intervenir une équation de degré 2 en posant une nouvelle variable.

) 27 AT = A

D) 167 — 3 X AT £ 2= 0 .o

C) 2 X 9T = BT — B = 0 ittt
I S S B | R
Calcul 8.6 — Equations avec les fonctions circulaires réciproques. 00

Résoudre les équations suivantes, d’inconnue = € [—1, 1] pour les deux premiers calculs, et € R pour les autres.

a) arcsin(x) = g ........... d) arcsin(sin(z)) = g ......
s 1
b) cos(arccos(x)) =0 ....... e) arcsin(sin(z)) = 3
c) arccos(cos(x)) =0 ....... f) tan(arctan(z)) =1 ......
Calcul 8.7 — Equations avec des fonctions hyperboliques. 00
Résoudre les (in)équations suivantes d’inconnue = € R.
On rappelle que, pour x € R, on pose th(z) = sh(z)/ch(z).
a) ch(@)=V5 ... d) ch(z)<4 ..o
b) sh(z)=1 ...................... e) sh(z)=23 ...l
1
c) th(z)=- ..o f) th(z) < CURRRERREETEERTTERRRERY
Dérivation
Calcul 8.8 — Quelques calculs de dérivées. o
Dériver les fonctions suivantes.
a) v 242 ... c) x>z
x arcsin(z)

b) o— —— ......... d —_— ...

) @ 5% 4+ 1 ) @ arccos(x)
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Calcul 8.9 — Quelques calculs de dérivées — bis. o

Dériver les fonctions suivantes. On rappelle que, pour = € R, on pose th(z) = sh(z)/ch(z).

a) x+— arcsin(z?) ..... ¢) x+— arctan(th(z)) ..
b) z+— ch(z)sh(z) ..... d) z+—sh(ch(z)) ......
Calcul 8.10 — Deux dérivées importantes. o

a) @ arcSin(Z) 4 ArCCOS(T) .t vt ettt et

1
b) x+—— arctan(z) + arctan(;) .......................................................

Calcul 8.11 — Des dérivées plus compliquées. 000

7. . . . . . . o . = 2
Dériver les fonctions suivantes. Dans ce qui suit, la fonction F' est une primitive de z — e™* .

) T V1 =224+ 2arcsin(@) ...

1
d) x+— zarctan(z) — 5 IN(22 4 1) o

Réponses mélangées

ln(‘/g{l) ln(—‘/ifl) 1
1 5—2);1 542 —_— 1 —_— —In(2 sh(z) !
S B TTE) ) R RGN e kP e
1 1 — th?(z) v
0 $|—>2$ﬁ me $’—>Ch2($)+5h2(x) 0 6
Z - In(1+v2) x—0 x +— 1n(2) x 27 4+ 2z x — arcsin(x)
In(4) i 13 15% In(3/5) + 3% In(3)
Tn(20/3) x +— arctan(z) 1 3 o 1 1 T R
% —Egi 20 oo (n@+Dee ™z (In(z)+ 1)z” g
1 x In(2)
} —00, 5 ln(3)] T VT arccos(@)? {2kr, k€ Z} 1- (3) sh(z +y)
{3 +2kn, kez}
ch(z —y) [— In(4++v/15), In(4+V15)] [ln(3 +/10), 400 {
U{% + 2k, ke Z}
L4 ok, kez
{o; %} in(z) . weosh@d(h@) T2 {3 €
n(3) U{m— 1 +2km, kez)
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