
LVH 25-26 Feuille n°13 : Statique des fluides solution du n°6 PSI 
 

6  Ballon sonde et stabilité  On s'intéresse pour commencer à l'atmosphère terrestre. On considère l'air comme un gaz 

parfait diatomique de masse molaire 𝑀, et de température uniforme 𝑇0. Le champ de pesanteur, 𝑔⃗, est uniforme dans 

toute la zone de l'atmosphère étudiée. On travaille dans le référentiel terrestre, supposé galiléen, et on note (𝑂𝑧) l'axe 

vertical ascendant. 

1°) En l'absence de tout vent, quelle est l'équation locale vectorielle, faisant intervenir la pression, que l'on peut écrire 

en tout point de l'atmosphère étudiée ? 

2°) Etablir la relation donnant la pression 𝑃 en fonction de l'altitude 𝑧 ; on introduira le "facteur d'échelle", que l'on 

notera 𝐻.   

3°) Etablir de même la relation donnant la masse volumique 𝜇 en fonction de l'altitude 𝑧.    

4°) On considère un ballon sonde, de masse totale 𝑚𝑏 = 500 g, considéré indéformable. Son volume total,  

𝑉𝑏 =500 L, est donc invariable. Montrer qu'il existe une altitude d'équilibre 𝑧𝑒𝑞 pour ce ballon sonde. L'évaluer 

numériquement. 

5°) Etudier qualitativement la stabilité de cet équilibre vertical. 

6°) On étudie à présent les petits mouvements verticaux du ballon sonde autour de la position d'équilibre :  

on pose 𝑧 = 𝑧𝑒𝑞 + ℎ, avec |ℎ| ≪ 𝑧𝑒𝑞. Déterminer la pulsation des petites oscillations. 

 
Solution : 

 

 
 


