#o Exercice 1 : ) Dans les rues de San Francisco

Une voiture, assimilée a son centre de masse M circule a la
vitesse vy constante sur une route horizontale.

Elle aborde en A une descente modélisée par un arc de
cercle de rayon R de d'angle a suivie d'une partie rectiligne.
Le conducteur se place au point mort (force motrice nulle)
et on néglige les frottements.

A quelle condition sur Ry la composante normale de la ré-
action de la route, la voiture va-t-elle quitter la route?
Cela va-t-il se produire? St oui, a quel endroit (6y). Quelle sera alors la vitesse de la voiture?
On donne : R=100m, g =98 ms™', vy =90 kmh~" et a = 40 °.

#o Exercice 2 : ) Mouvement d'un point matériel sur un cercle.

Une particule matérielle M, de masse m, placée dans dans le champ de pesanteur, peut se déplacer sans
frottement sur la face intérieure d'un cercle vertical C de rayon R.
On lance cette particule avec la vitesse horizontale vy au point le plus bas du cercle : A.

O ¥

1. Lorsque, au cours du mouvement, la particule est en
contact avec C, elle est soumise a une force de réac-
tion N de la part de celui-ci. Montrer que la valeur
de cette réaction, au point M du cercle peut étre ex-

primée sous la forme N = m[v—/gZ + g(3cos 6 — 2)] ou

6 = (OA,OM).

2. Montrer que la particule reste en contact avec C pen-
dant tout son mouvement, lorsque la vitesse initiale
est supérieure a une valeur vy, que lon détermi-
nera.

AN:R=200m, g=2980ms? m=5,00q

3. Montrer que, pour d'autres valeurs de v, la particule
peut, au cours de son mouvement, quitter C.

AN @ vo = 9,00 ms".




