
1.4.1 Michelson en lame d'air-Exercice 13 
 

__________________________________________________________________________________________ 
La source S est étendue. La lame de verre a un indice n et une épaisseur e. 
 
a-Tracer les deux rayons qui interfèrent en un point M de l’écran. 
 
b-Montrer que 𝛿(𝑀) = 2𝑛𝑒𝑐𝑜𝑠𝑟 
 
c-Quelle est la forme des franges ? 
 
d-Déterminer la dimension caractéristique des franges brillantes en supposant que l’intensité est maximale en O. 
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b-Loi de Descartes de la réfraction : 𝑠𝑖𝑛𝑖 =  𝑛𝑠𝑖𝑛𝑟 

   Différence de marche entre les rayons 2 et 1 :  (𝑀) =  (𝑆𝑀)ଶ  − (𝑆𝑀)ଵ =  2𝑛𝐴𝐵 −  𝐴𝐻 
 On a : 𝐴𝐵 =

௘

௖௢௦௥
  et 𝐴𝐻 =  𝐴𝐶𝑠𝑖𝑛𝑖 =  2𝑒𝑡𝑎𝑛𝑟 𝑠𝑖𝑛𝑖 =  2𝑒𝑡𝑎𝑛𝑟 𝑛𝑠𝑖𝑛𝑟 

 Donc : 𝛿(𝑀) =
ଶ௡

௖௢௦௥
−

ଶ௡ మ ௥

௖௢௦௥
        D’où :   (𝑀)  =  2𝑛𝑒𝑐𝑜𝑠𝑟 

 
c-1 frange  <=> 𝛿(𝑀) = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒    <=>  𝑟 =  𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒  <=>  𝑖 =  𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒    <=>  cercle de centre O 
 Les franges sont des anneaux 
 

d-Intensité maximale en O => ordre entier en O  =>  𝑝(𝑂) =
ଶ௡௘

ఒ
= 𝑘଴      

 Ordre de la kième frange brillante en partant du centre : 𝑝(𝑀) = 𝑘଴ − 𝑘 

 Donc : 𝑘଴ − 𝑘 =
ଶ௡௘௖௢௦௥

ఒ
≈

ଶ௡௘

ఒ
ቀ1 −

௥మ

ଶ
ቁ =

ଶ௡௘

ఒ
ቀ1 −

௜మ

ଶ௡మቁ    dans les conditions de Gauss 

 D’où : 𝑘଴ − 𝑘 = 𝑘଴ −
௘௜మ

ఒ௡
 

 Le rayon angulaire de l’anneau k est : 𝑖௞ = ට
௞ఒ௡

௘
 

 Son rayon est :  𝑟௞ = 𝑓ᇱ𝑖௞ = 𝑓ᇱට
௞ఒ௡

௘
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