1.5 Interférences a N ondes-Exercice 8

On considére un réseau plan par réflexion, constitué de N = 18000 miroirs de pas a, éclairé en lumicre blanche.
On donne : ip=-10°eta= 1,6 um

A quelle distance D du réseau faut-il se placer pour observer le spectre complet de la lumiére blanche dans
I’ordre 1 ?
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On établit tout d’abord la relation fondamentale de ce réseau par réflexion en traduisant la condition
d’interférences constructives.
Calcul du déphasage entre deux rayons diffractés par deux miroirs consécutifs :
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Ap = 75(1\/[) = 5 [(SM)rayonk+1 - (SM)rayonk]

(SM)rayonk+1 - (SM)rayonk = (50k+1) + (0k+1K) + (KM) - (SH) - (Hok) - (OkM)

Or : (50k4+1) = (SH) car les points O+ et H appartiennent a une méme surface d’onde relative a S
(KM) = (OxM) car les points O et K appartiendraient a une méme surface d’onde relative a une source
fictive placée en M

Il reste : (SM)rayonk+1 - (SM)rayonk = Oy4+1K —HO,  (carn=1)
=asini+asini, attention : iy < 0
Donc: A¢p = 277T<5(M) = 2THa(sini +siniy)

On veut : Ap =2pnt avec p entier relatif  D’ou: [sini, +sini; =p - p entier relatif

On en déduit que dans I’ordre 1, le spectre de la lumiére blanche va s’étaler entre i,,,;,, = 25° (pour le violet a
400 nm) et iy,q, = 42° (pour le rouge a 800 nm)

Sur toute la surface du réseau, on a alors la situation suivante :

On a: AB = Dtani,,;, etaussi:AB = Na — Dtani, Ordre 1

Na
Donc:|D = ————
tan(i;,in)+tan (ip)

A:N:D=10cm A =

Ao




