Réactions de dissolution ou de | Déterminer la composition chimique du systéme

précipitation dans l'état final, en distinguant les cas d’'équilibre

- réaction de dissolution, constante de | chimique et de transformation totale, pour une
solubilité K ; transformation modélisée par une réaction chimique

- solubilité et condition de précipitation ; unique.

- domaine d’existence ; Prévoir I'état de saturation ou de non saturation

- facteurs influencant la solubilité. d’'une solution.

Utiliser les diagrammes de prédominance ou
d’existence pour prévoir les espéces incompatibles
ou la nature des espéces majoritaires.

Retrouver les valeurs de constantes

thermodynamiques d’équilibre par lecture de courbes
de distribution et de diagrammes de prédominance
(et réciproquement).

Exploiter des courbes d’évolution de la solubilité d’un
solide en fonction d’une variable.




Diagramme potentiel-pH
Principe de construction, lecture et utilisation
d’'un diagramme potentiel-pH.

Diagramme potentiel-pH de I'eau.

Associer les difféerents domaines d’'un diagramme
potentiel-pH fourni a des espéces chimiques
données.

Déterminer, par le calcul, la valeur de la pente d’'une
frontiere d’un diagramme potentiel-pH.

Justifier la position d’'une frontiére verticale dans un
diagramme potentiel-pH.

Prévoir le caractére thermodynamiquement favorisé
ou non d’'une transformation par superposition de
diagrammes potentiel-pH.

Discuter de la stabilité des espéces dans 'eau.
Prévoir une éventuelle dismutation ou
médiamutation en fonction du pH du milieu.
Confronter les prévisions a des données
expérimentales et interpréter d’éventuels écarts en
termes cinétiques.




Notions et contenus

Capacités exigibles

Modeéle du cristal parfait
Solides amorphes, cristallins, semi-cristallins,
polycristallins ; variétés allotropiques.

Description du modéle du cristal parfait ;
population, coordinence, compacité, masse
volumique.

Rayons métallique, covalent, de van der Waals
ou ionique et évolution dans le tableau
périodique.

lllustrer ’influence des conditions
expérimentales sur la formation de solides et de
solides cristallins.

Décrire un cristal parfait comme un assemblage de
mailles parallélépipédiques.

Déterminer la population, la coordinence et
compacité pour une structure fournie.

Déterminer la valeur de la masse volumique d’un
matériau cristallisé selon une structure cristalline
fournie.

la

Relier le rayon métallique, covalent, de van der
Waals ou ionique, selon le cas, aux parametres
d’'une maille donnée.

Citer I'ordre de grandeur de ces rayons.



Modéles d’empilement compact de sphéres | Utiliser un logiciel ou des modéles cristallins
identiques. pour visualiser des mailles et des sites
interstitiels et pour déterminer des parameétres
Maille conventionnelle CFC et ses sites | géométriques.

interstitiels.
Localiser les interstices tétraédriques et octaédriques
entre les plans d’empilement.

Localiser et dénombrer les sites tétraédriques et
octaédriques d’'une maille CFC et déterminer leur
habitabilité.

Limites du modéle du cristal parfait. Confronter des données expérimentales aux
prévisions du modéle.

Métaux et alliages
Cohésion et propriétés physiques des métaux. | Positionner dans le tableau périodique et reconnaitre
métaux et non métaux.

Relier les caractéristiques de la liaison métallique
(ordre de grandeur énergétique, non directionalité)
________________________________________________________________ aux propriétés macroscopiques des métaux.
Alliages de substitution et d’insertion. Citer des exemples d’alliage et leur intérét par
rapport a des métaux purs.

Prévoir la possibilité de réaliser des alliages de
substitution ou d’insertion selon les caractéristiques

des atomes mis en jeu.




Solides covalents et moléculaires
Cohésion et propriétés physiques des solides
covalents et moléculaires.

Relier les caractéristiques des liaisons covalentes,
des interactions de van der Waals et des liaisons
hydrogéne (directionalité ou non, ordre de grandeur
des énergies mises en jeu) et les propriétés
macroscopiques des solides correspondants.

Solides ioniques
Cohésion et propriétés physiques des solides
ioniques.

Relier les caractéristiques de linteraction ionique
dans le cadre du modéle du solide ionique parfait
(ordre de grandeur de I'énergie d’interaction, non
directionalité, charge localisée) avec les propriétés
macroscopiques des solides ioniques.




