Branches infinies des courbes

On suppos®x tel que les limites envisagées ont un sens.
1) Asymptotes verticales
(On les trouve au voisinage d’'un poxgi)

Soitxo un réel .
Silim f(X) =+ ou lim f(X) =+ ou lim f(x) =+, alorsC; admet pour
X— % X— X~ X %

asymptote verticale la droite d'équation X .

Exemple :f (x) = 1 . G admet pour asymptote verticale la droite d'éqnatis O .
X

2) Asymptotes obliques ou horizontales
(On les trouve au voisinage deo+ou de<o .)

S'il existe deux réela etb tels queddx[Ds f(x) = ax+ b+&( ¥ , avec
Iirp £(X) =0 (respectivementim &£(X) =0), alors la courb€s admet pour asymptote la

droite d'équationy = ax+ b au voisinage deot ( respectivemente). Le signe de
£(x) donne alors la position de la courbe par rappsdraasymptote ..

Exemple :
f(x)= SR =142
x-1 x—-1 x=1

C: admet pour asymptote la droite d'équation x—1 au voisinage deot et de .

- 2
Au voisinage deob, 1 >0, donc la courbe est localement au-dessus de ysompase,
X_

- 2
etau voisinage dece, _1< 0, donc la courbe est localement en-dessous de son
X_

asymptote.

NB: Une courbe ne reste pas forcément toujours d'umentdté de son asymptote!

R . . sinx
Penser a la courbe representatlve—drle— :
X



Mais, au voisinage de l'infini, il N’y a pas toujous des asymptotes, il peut aussi y
avoir des branches paraboliques ( ou d’autres chos@ui ne sont pas au programme
de bcpst .)

3) Etude générale au voisinage dex+ou <o

( A faire uniquement si il ne vous a pas sautéymuwx comme dans le paragraphe
précédent d’asymptote horizontale ou oblique.)

Le tableau ci-dessous résume les étapes succedsiVétude au voisinage deo+On
raisonnera de maniere similaire au voisinagede -

Etude générale au voisinage dex+

lim f(x)

v . 4m

—

{0
asymptote horizontale 3 cas selon la valeur déiM M
déquatior Y =/ X—te X
/ a (a réel non nul)
0 +o00
2 cas selon la valeur de
branche parabolique d'axe O branche parabolique d'axe Oy lim f (X) —ax
X — +oo
b (b réel) +00
g‘symptpte oblique branche parabolique d'a
equation la droitey=ax
y=ax+b

Exemples simples:

f (X) = X’ branche parabolique d'axe Oy
f (x) =+/x branche parabolique d'axe Ox
f(x)= 2x++/x branche parabolique d'axe la droite d'équagen2x
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