Mathématiques PCSI 2 : feuille d’exercices Lycée Victor Hugo

Algebre - Chapitre 3 : Calcul algébrique : sommes
et produits

2026-2027
{p Exercice 1 :
Ecrire les sommes ou produits suivants a I’aide du symbole > ou H :
Loz +y1 + 22+ y2 + @3 + ys. 5. cos(z) cos(2x) cos(3x) x ... X cos(nz)
2. 4oy + 4o + 43+ ...+ 4y + 4y
3. 2x4x6x8x...x(20) O Znt Tnpr -+ T2t F Do
4. xo+ a9+ x4+ ... 4 Top. 7. aiagﬂ...ai
p. Exercice 2 :
Calculer les sommes suivantes :
10 8 5
LYk 3.) (k—1)? 5.) 6
k=0 k=1 k=0
7 5 5
2. (k—3) 4.) 1 6. Y (2k+1)
k=3 k=1 k=0

(b Exercice 3 :
Transformer les sommes suivantes sous la forme proposée entre parenthéses :

O [m]

9 n
1. Zap+4 (forme : Zaj). 4. Zx"_k (forme : Z zb).

p=0 j=0 k=0 k=0

5 5 o 5 o
2. Z boy + Z bajt+1 (forme : Z bi). 5. Zp aP (forme z Z Ox?).
k=0 §=0 i=0 p=1 4=0

8 6 O
3. Zak + ij,l (forme : ZCL\] + bo).
k=3 j=1 =0
{p Exercice 4 :

= 1
Soit S,, = _
ot on ; k(k + 1)
1. Déterminez deux nombres réels A et B (fixés) tels que, pour tout k € N*,

1 A B

k1) kR4l

2. En déduire S, et lim S,.

n——+o0o

(‘Exercice 5 :

Calculez :

L > i+2j 2. ) 2t 3. ) g 43 (-1

3
2

INIA
INIA
S o
INIA
(S,
INIA
[SIN)

1 @
0=y



(‘Exercice 6 : Produit de sommes finies
Soient m,n deux entiers et (a;)1<i<m €t (bj)i1<j<n deux familles de réels (ou complexes). Montrez la

formule suivante
Z (Zibj = <Z ai) X ij

Jj=1

ININ

(‘Exercice 7 :

Soit un entier n > 1. En utilisant la formule du binéme de Newton, déterminez les valeurs des sommes
suivantes en fonction de n :

S — zn: (Z> PF(—1)k Sy — Zn: <Z> Sy = Zn: <Z> ok Gy = Zn:(—l)k (Z)

k=0 k=0 k=0
@Exercice 8 :

n
Soit ¢ € R et pour tout n € N, on pose 5, = Z ¢". On se propose de démontrer la formule du cours

k=0
sans utiliser de récurrence.

1. Calculez S, pour ¢ =1
2. On suppose maintenant g # 1.

a) En faisant apparaitre une somme télescopique, calculez (1 — q)S,

n 1— qn+1
b) En déduire que pour ¢ # 1, on a Z ¢ = o
k=0 — 4
n n
3. Deduire du résultat précédent une formule pour Z ¢", puis pour Z ¢", pour tout p < n.
k=1 k=p

4. Calculez les sommes doubles suivantes :

S:Zn:zn:?ﬂ etT:Zn:znzzi*f

i=0 j=1 =0 i=j

@Exercice 9 :
dn +1
nn+1)(n+2)

Pour tout n € N*, on pose u,, =

a b c
1. Trouvez trois réels a, b et c tels que pour tout n € N*, u, = — + +
n+1 n+2
n
2. En déduire la valeur de S,, = Z uy, et calculez lim S,.
n—-+00
k=1
'{?‘,Exercice 10 :
= 1
Soit S, = In({1-—
=Y (1- )
k=2
Donnez la valeur explicite de S,, (sans le signe Z) et montrez que lim S, = —In(2).
n—-+o0o

@Exercwe 11 :

n n
1 1
Déterminez les valeurs de P; = ]}:[2 (1 — k:) et de Py = ,}:[2 (1 — kQ>



