Fiche de calcul n°1

Dérivation

Prérequis
Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.

Application des formules usuelles

PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Calcul 1.1 — Avec des produits. )
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) zE€Ret f(x) = (22 +30+2)(20 —5). it

b) z€Ret f() = (23 +32+2) (2% =5). oo

¢c) rERet fl) = (22 —224+6)exp (22). «oovveriiiiiiiie e

d) z€]2,+oofet f(x) = (Br® —2)In(z —2) «orrrriii

Calcul 1.2 — Avec des puissances. )
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) xE€Ret f(r) = (22 —52)° o

b) ze€Ret flx)= (22 +4x —1)% ...

¢) zeRet flx) = (sin(x) +2cos(z))? o

d) z€Ret f(x) = (3cos(x) —sin(x)). ...

Calcul 1.3 — Avec des fonctions composées. (]
Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) E€Ret f(@) =In(@? +1). oo

b) x€|l,+oo[et f(x) =In(In(x)). ...coovriii

¢) zeRet flw)=(2—2)exp(2? +2). «ooiiiiiiii

d) zeRet f(x) =exp(3sin(2x)). «.ovniriiiiiii i
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Calcul 1.4 — Avec des fonctions composées — bis.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

222 — 1

R et ) = SIn (——— ).
a) zeRet f(z) bln(x2+1)
2¢+1

b) z€Ret f(x):cos(x2+4). ....................................

c) z€]0,m[et f(x)=/SIN(X). «oooii

d) z€]0,+oo[et f(x) =sin(Va). ...

Calcul 1.5 — Avec des quotients.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

2) xeRetf(x):m. .....................................
b) z €]0,+00 et f(x) = Sx\/f? ....................................
c) xeRetf(x):%i—gl). .....................................
d) = €]l,4o0] et f(z) = 2‘”;1(;)3:” ..................................

Opérations et fonctions composées

Calcul 1.6

Déterminer I'expression de f/(z) pour f définie par :

a) x € R* et f(x) = a?sin (%) ......................................

b) z€]—3,3[et f(z)=

) zell,+oof et f(z) = m(

d) zel0,mlet f(z)=1In (blzx) ...................................

00
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Dériver pour étudier une fonction

Calcul 1.7 00

Calculer f'(z) et écrire le résultat sous forme factorisée.

1 1
a) xeR\3,—2etf(:c):3_x+2+$. ...........................

b) z€]—1,+oo[et fz)=a® —In(x+1) .oooorrriiiiiiiii .

c) z€]l,+oofet f(z)=In(z? +z—2) — i+2. ....................

d) ze€]—1,+00]et f(:v)zxi—l—m—ﬂn(x—i—l). .................

+1
e) z€l0,e[Ule,+ool et f(z)= %ﬁgg ..........................

Réponses mélangées

x cos(z) — sin(x)

5t — 62% + 4z — 15 (222 — 22 + 10) exp(2z)

zsin(x)

8 cos?(z) — 6 cos(x) sin(x) — 4 6 cos(2x) exp(3sin(2x)) ﬁ
(22 + 1) sin(2x + 1) + z cos(2z + 1) N 1
) CESE 1 27 sin (q;) cos (1;)
(2 + 3)(2sin(x) + 3) — (2 + 3z) x 2cos(x) 5.2 2
(2sin(@) 1 3)° ZTn(@) (—22° + 3z + 1) exp(z® + )
cos(x) x? 2 6 (2.752 - 1) 2x
o sn(@)  (@+12  2(l-(@)?  (@@+12 2 2211
10z -5 (4 + 3) In(x) — 22 — 3 9 4 9
_ 2 —
CERECERE ((2)? R
2 — 3z ) 2 1++3 1—-3
aGe 2 v te-l ;c+1(ngL 2 )<$+ 2 )
207 4+ 2z +5 322 —x

(6 — 1) In(x —2) + —3(3cos(z) — sin(z))?(3sin(z) + cos(z))

(z+2)(z —1)? x—2
.’EQ xr — x
R SRR e
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(2z + 3)(2sin(z) + 3) —

(% + 3x) x 2cos(x)

(2sin(z) + 3)2

" 2z (3z + 2)?

2—3x

(22 + 1) sin(2x + 1) + z cos(2z + 1)

(22 +1)2

(4r 4+ 3)In(x) — 22 — 3

1— 22

x cos(x) — sin(x)

xsin(z)

10x — 5
(3—2)%(2+2)?

2 o+ ) (o

V3
)

222 4+ 22+5
(x+2)(x—1)2

1'2

(x+1)2

2
z(1 — In(x))?

Réponses
@)oo Lsa
TAD) 52" — 6% + 4o — 15]
110) oo (227~ 20+ 10)exp(2a)] OV
322 -z
1.1d) oo (62 — 1) In(x — 2) + p— 1.5 ¢c)
2 4
128) ceeeeei e |5(2% — 52)* (22  5)| 54
1.2D) e 4(22° + 42 — 1)(32% + 2)|
1.2¢)iiiii. ’ 8 cos®(x) — 6 cos(z) sin(x) — 4‘ 1.6 a)
1.2d)....... ’ —3(3 cos(z) — sin(x))?(3sin(z) + cos(x)) ‘ 1.6 b)
1.3 a) 2
B A 5
L 460
1
1.3Db)
3b) z1n(x)

1.6 d)
1.3¢) i, ’ (=227 4 32 + 1) exp(2® + z) ‘
1.3d)..ciii ’6(:05(2;5) exp(3sin(2x)) ‘ 1.7 a)

6z 222 — 1
R 2 EEmE cos ( P ) 1.7 b)
202 +2x -8 . ,2x+1
14Db) .o R in (x2 n 4) 1.7 ¢)
cos(x)
14 c) o —
) 24/sin(x) 1.7 d)
14 d) e cos(va) | 170)
2z
Corrigés
1.1 a) On calcule : f'(z) = (22 4 3)(2z — 5) + (#° + 3z + 2) x 2 = 62° 4 2z — 11.
1.1 b) On caleule : f'(z) = (32° 4+ 3)(z® — 5) + (z® + 3z + 2) x 2z = 5z — 62° + 4z — 15.
1.1 c¢) On calcule
1.1d) On caleule : f'(z) = (6z — 1)In(z — 2) + (3z° — 2) x —
1.2 a) On calcule : f'(z) = 5(z® — 5z)* (22 — 5)
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f/(x) = 2(sin(z) + 2 cos(x))(cos(z) — 2sin(z)) = 2(sin(z) cos(z) — 2sin’(x) + 2 cos®(z) — 4 cos(x) sin(z)
= —6cos(x)sin(z) — 4sin®(x) + 4 cos’(z) = —6 cos(x) sin(z) — 4(1 — cos®(x)) + 4 cos” (x)
= 8cos®(z) — 6 cos(x) sin(z) — 4.
1.2d)  On calcule : f'(z) = 3(3cos(x) — sin(z))*(—=3sin(z) — cos(x)) = —3(3 cos(z) — sin(x))?(3sin(z) + cos(z)).
En développant, on trouve : f'(x) = —54 cos”(z) sin(z) — 78 cos” () — 9sin(x) + 51 cos(z).

1.3 a) On calcule : f'(z) = ac22—T— T C’est une application directe de la formule de dérivation quand f = Inow.
1/x 1

1.3 ¢) On calcule :

f'(x) = (—1)exp(z® +x) + (2 —z) exp(z® + x) x 2z +1) = (=1 + (2 — 2)(2z + 1)) exp(z® + z)
= (=1+4z+2—22" —z)exp(a® + ) = (—22° + 3z + 1) exp(z® + z).

222 — 1\ 4a® + 4o — 42° + 2z

b 207 — 1\ _ da(z®+1)— (22° —1) x 2z
f(x)—cos(x2+1)>< (z2+1)2 _cos(m2+1 (2 4+1)2
_ 61' COS(2$2_1)
(z2 +1)2 2+1

2z +1 2(x? 4+4) — (22 4+ 1) x 2z . 2z +1 22% 4+ 8 — 4z? — 22
) x = —sin ( )

244 (x2 +4)? N z2 44 (x2 + 4)2
20422 -8 (2$—|—1)
T (z2+4)2 z2+47
/ cos(z)
1.4 c) On calcule : f'(z) = cos(z) =
24/sin(x) 24/sin(x)

............................................ 2x+3)(28m(x)+3)_(m2+3x)XQCOS(I)

1.5 a) On calcule : f'(x) = ( (2sin(z) + 3)2

. En développant le numérateur, on trouve

~ —2z% cos(z) + 4z sin(x) — 6z cos(z) + 6sin(z) + 6z + 9

fle) = (2sin(z) + 3)2
1.5 b) Oncalcule'f’(;t)—ﬁ(?’x—’_z)_ﬁxg_323:\;52_3\/32?5/%\/5_ 3r4+2—-6z = 2-3zx
’ ’ N (3z +2)2 T (Bz+2)2 2y/x(B3x+2)2 2y/x(3x +2)2

_ —2sin(2z+1) x (2 + 1) —cos(2z + 1) x 2z 9 (:c2 + 1)sin(2z + 1) + zcos(2z + 1)

(z2 +1)? (x2+1)2

1.5 c) On calcule : f'(x)
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4z 4+ 3)In(z) — 2z — 3
1.5d On calcule : f'(z) = _ |
fl Onclee: £1(2) ()7 (in(z))?
1.6 a) On calcule : f'(x) = 2z sin (7) + 2° cos (l) X (_—1) = 2z sin (l) — cos (l)
x 2 x
V9 — 22 — 1 _ /0 — 2 z? 9—z24a?
, I-—w 1‘2\/9—362( 2x) I—z*+ 9—x2 V922 9
1.6 b) On calcule : f'(z) = 5 =
VI— 22 9 — x2 9 — a2 (9 — 22)y/9 — 22
1.6 ¢) On a trois fonctions composées a la suite : f = In(y/u)). Donc on a, en appliquant deux fois la formule de
dérivée d’une fonction composée : f'(z) = ! x u'(x) x !

24/u — )

On calcule :

’ ! llz—1)—(z+1)x1 1
f'(@) = LI EICh S
z+1 (x—1) 11
z—1 r_1
— 1 % -2 -1
ot T (@-1)2 0 @+ D@1
X
z—1
e S
Tx2—1 1-—2x2
cos(x) X x —sin(x) x 1 x T cos(x) — sin(x
al] O cslerle: 1(x) = = 72 . " sin(z) is)in(x) =
- (), -l _@ef-(B-w 1055
1.7 a) Oncalcule.f(x)—(3 1:)2+(2+11)2_ B_022+a)? B_a2@ta)2
— 2 _
1.7 b) Oncalcule:f(x)zzx_xil_QZE(a?x-:—ll) 1 _ 2 ;fgi 1

Pour le trinéme 22° 4 22 — 1, on calcule A =4 — 4 x 2 x (—1) = 12. On a deux racines :

:—2—\/52—2—2\/32—1—\/5

_—1+V3

T T 4 2 " 2
oo - PB)@— =B L+ VB, 1-V3
Enfi ‘() = 2 . ( )( )
nfin, on a f'(z) T+ 1 r+1 T 2 v 2
2041 Ix(@-1)—(z+2)x1 2241 3
1.7 On calcule : f’ - :
c) n calcule : f'(z) o Rr—— (z —1)2 224+z—2  (zx—1)2

On cherche les racines du trindme z° 4+ z — 2 dont le discriminant est A = 1 + 8 = 9; on identifie deux racines
x1 = —2, 2o = 1. D’ott la forme factorisée : z° +x — 2 = (z + 2)(z — 1).

Alors : f/(z) = 2z +1 3 (24 1)(x—-1)

3(z+2)

 22° 42245

@ -0 @-17 (@+2(@_1?
Le trindme 2z + 2z + 5 dont le discriminant est A =4 —4x2x 5

2¢% +2x+5

Ona: f'(z) = GroE_1

@+2)(@+1)?

BCEPICESE

= —36 < 0 ne se factorise pas dans R.

1.7d)  On calcule :
oy Ix(z+1)—xx1 11 2 14 (z+1)*—2(x+1)
F@)=—F7mr P gt T ar @12
1+’ +2041-20-2  2°
a (z +1)2 (z +1)2
1(1-In(@)-(1+h@)zt 120414 bl 2 2
. 4 T x __ T x x x _ T _
L.7¢)  Oncaleule: fi(z) = (1—In(z))? T (Q-In(z)?2  (I-In(@)?  z(l—In(z))?
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