Fiche de calcul n° 2

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Calculs dans ’ensemble des rationnels

PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Calcul 2.1 — Simplification de fractions. 00
Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier naturel).
y 32 ) 271 x 42
a 7T ARRRRRRRRIRELRRETRPRRRY c FoAgE e
. 1 (72)2k+1 X 32]{771
3
b) 8 XqE e d) TV =R R RRRRRPe
Calcul 2.2 — Sommes, produits, quotients, puissances. 00
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
2 1 36 15
a) 1 — g ...................... C) % X E XD
2 2 6
b —0,2 o —— (=) e
) -0, ) o+ (-p)
Calcul 2.3 000
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
1 1 1 1
2 e e e
a) ( ><3><5><7)(2+3+5+7)
p (1628 @) 21
15 3 0 G Tttt
0 510 x 73 — 255 x 492
(125 % T)F B0 s LB 777 orrmm s
) 1978 x 1979+ 1 980 x 21 4+ 1958
T 080 X L 070 L 078 )L 070~ " tr it
Calcul 2.4 — Un petit calcul. 0
) 05—2+2 05-1+1-02
Ecrire ; 517 + 537 ; 73 +74 " sous forme d’une fraction irréductible. ..........
==+ 3 r— 5+ +5—35
6 17 T 37 5 4713 )
Calcul 2.5 — Le calcul littéral a la rescousse. 00
En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.
2 022 1235 x 2469 — 1 234
a) ) ————————————— ..
(=2 022)2 + (—2 021)(2 023) 1234 x 2469 +1 235
b 2 0212 d) 4 002
) 20202 +20222 -2 T 1000 x 1002 —999 x 1001 "
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Calcul 2.6 — Les fractions et le calcul littéral. 00
Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.
1 1 1
- — E N
a) CES AT pour n
3_p3 b)2
b) ((Z 7 (C;t b) pour (a,b) € Z?, distincts deux & deux. ...................oono..
6(n+1)
n(n—1)(2n—2 %
c) % pour m € N*\ {1}, oo
n2(n—1)2
Calcul 2.7 — Le quotient de deux sommes de Gauss. (]
’I’L2
Sk
=0 . . _plp+1)
Simplifier —— pour tout n € N*, en utilisant la formule 1 +2+--- +p = g
Sk
k=0
Calcul 2.8 — Décomposition en somme d’une partie entiére et d’une partie décimale. (]

B} b
Soit k € R\ {1} et € R\ {2}. Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + ¥ aveca et b entiers et X € R.

29 k 3r—1
a) E ...... b) m e C) r—2 ..
Calcul 2.9 — Un produit de fractions. (]
. 1 1 9 9
Soit t € R\ {—1}. On donne A = i cpwy et B= (1+¢*)(1+1)
Simplifier AB autant que possible. ....... ... ..
Comparaison
Calcul 2.10 — Reégles de comparaison. 0
Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».
3 5 12 10 125 105
a) 55 ......... b) ﬁﬁ ...... C) %i
Calcul 2.11 — Produit en croix. (]
21 104 34
Les nombres A = % e = 28 3 g 4? sont-ils égaux? Oui ounon? .......... ... ... ... ... ...
Calcul 2.12 — Produit en croix. (]
100 001 1 000 001
A= —— =————aton A>B, A=BouA<B? ...........
On pose A = 556001 © 10000 001 - oM A= S on s

Réponses mélangées

—1 ab 12 10 1 nd4+n 1
_ 2 3 =52 2 g9y 1000 -
n(n + 1)2 a—b - 12 2 n+ 1 9
100 4 5 3 203 7 1 3 5
9 902 _—— = S e
t 0 5 Sti—s 2" m 5 6 579
5 16 . hs 1 125 105
4+6 A>B 1 3% 2 2x%x3 Non 1+k—1 95 = 91
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Fiche de calcul n° 3

PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Puissances

Prérequis

Opérations sur les puissances (produits, quotients), décompostion en facteurs
premiers, sommes d’expressions fractionnaires (méme dénominateur), identités
remarquables, factorisations et développements simples.

Calcul 3.1 (]
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d’une puissance de 10.
10° (105 -1073)5
10°-10% .......... TR —-_—
2) ) 1o ©) o5 1093
10~° 3\—=5 . 105
D) (10°) . d) p 17100
10 103 - 10-5
Calcul 3.2 (]
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme a™ avec a et n deux entiers relatifs.
25 65
a) 3*.5t c) -ECIRLLRTLERRERTREE e) SARIRREERRREIRRES
_ -~ (304)7
b) (5%)72% . d) (=72 (=77 f) 528 28
Calcul 3.3 00
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2™ - 3P, oul n et p sont deux entiers relatifs.
23 . 32 322 + 321
B) S e C)  moo oo e
34.28.6-1 322 _ 321
N8
b) 221492 d) G o) ) A
((=3)5- 23)—2
Calcul 3.4 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum.
817.6-6 1272.154
B) s e C) oo e
9-—3.242 952,184
) 55% . 12172 . 1252 Q0 36° - 70° - 102
7B GOE=Z . gEd it TAB DRI 158 Tttt
Calcul 3.5 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum ’expression en fonction du réel x.
T 2 2 z? z3 222
a) - T e ¢) — T T g e
r—1 x4+1 z?-1 ¢ —x x4z T3 —x
2 1 8 1 z+2 2
b -t d) —+———+——7
) T+2 w—2+x2—4 ) :L‘+x2—4 2 — 21

Réponses mélangées

2x

€ 4 921 . 3 1015 11 56 938 . 326
r+1 r+1
10? 108 1072 274.371 26.5 35 (=7)72
2 1
10* 8 27 1078 310 328 2
r—2 T —2
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Fiche de calcul n° 4 PCSI 2 - Lycée Victor Hugo - Besancon

Calcul littéral

Prérequis
Les identités remarquables.

Développer, réduire et ordonner

Dans cette section, on tachera de mener les calculs avec le minimum d’étapes. Idéalement, on écrira directement
le résultat. La variable x représente un nombre réel (ou complexe).

Calcul 4.1 (]
Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de x.
3
1
a) (23:—2) .................... d) ($+1)2(x—1)(1;2+x+1)
2

b) (z—12@24+z+1) oo e) (-1 (z+1)(@*+z+1) ...

C) (m+1)2(m_1)(m2_x_’_1) f) (x2+a:+1)(x2—x—|—l) .......

Calcul 4.2 0

Développer, réduire et ordonner les expressions polynomiales suivantes selon les puissances croissantes de x.

a) (r— 2)2(—362 +3z—1)— 2z —1)(2®+2) ...

b) (224+3)(52 —8) — (22 —4) (BT — 1) teririi

c) ((x+1)2(:c—1)(;v2—x+1)+1)x—m6—x5+2 .......................

d) (@4+1)@ =12 =282 F T+ 1) oo

Factoriser

Calcul 4.3 — Petite mise en jambe. o

Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle x suivantes.

a) —(6x+T)(62 — 1) +362% —49 ..o

b) 25 — (102 4 3)% oo

¢) (62 —8)(4x — 5) 43627 — 64 ...

d) (=97 — 8)(87 + 8) 4 6427 — 64 ..t
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Calcul 4.4 — A l’aide de la forme canonique. (]

Factoriser les polynémes de degré deux suivants en utilisant leur forme canonique. On rappelle que la forme

2
<x+%> —b2_—4aC] (ol a # 0).

canonique de az?® + bz + c est a

4a?
a) 22 —20+1 ...l d) 322 +7x+1 ...l
b) 2 4+4dr+4 . e) 202 +32—28 ...l
c) 2P H3r+2 . f) —bx?4+6x—1..............
Calcul 4.5 — Avec plusieurs variables. 00
Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.
a) (z4+y)?2—2% . d) zy—z—y+1 ..o
b) x? + 6xy + 9y? — 16922 ........ e) a3+ a2’y 4202 2yt ty ..
c) zy+ax+y+1l f) y*(a®+0b%) + 162" (—a® — b?) ..
Calcul 4.6 — On passe au niveau supérieur. 000

Factoriser sur R les expressions polynomiales suivantes dont les variables représentent des nombres réels.

L I i L

d) (@c4bd)? 4 (ad — BC)? oo

e) (ap+bq+cr+ds)* + (ag—bp — cs +dr)? + (ar + bs — cp — dq)? + (as — br + cq — dp)? .

Réponses mélangées

1422 + 322 4+ 223 + 24 (a® +b?) (y — 42?) (y + 42?) (x4 1)(x+2)

2423 —zt— b 2 -2 — 22+ 1 (m2+m—|—1)(:v2—x+1)

2<x+_3_4¢ﬁ>(m+_3+4¢m>

(a® + 0%+ + d*) (p* + ¢ + 1 + %) (x4+y—2)(z+y+2) 4(5x +4)(—5x + 1)

2(3z — 4)(10x + 3) 1+ z* (z—1)(z+1)(2*+1)

—1—3r—322+ 2 42?41 3(14x + 3y)(—4x +y) (z+1)(y+1)

2® =22t 423 —2? 420 -1 (xr—1)2 (x+y)(z+1)2 —6(6x +7)
1 1
8x3 — 62% + ga: ~3 —5(x —1) (:1: - g) (a® + %) (¢ + d?) (z—D(y-1) (x+2)2
—24 122 —172* + 82 — 32" 2P+ 2t +a2® -2’ —20-1 P - +2’-1 2842

—8(22 +1)(z — 4)(z + 4) 3<x+%ﬁ) <x+%ﬁ) —8(z + 1)(x + 16)

Fiche n° 4. Calcul littéral 5



Fiche n° 2. Fractions

Réponses

4 _10 7’)3 +n
21a)...oooiiiiiiiii = 23c¢) . i —_ -
a) c) 3 2.7 —_

35 1
21d) ... 2 x 33h=2 2.8b) . 1+ —
2.58) i 2 022 k-1
1
2.28) . = 5
2) 6 2.5D) g 2.8C) i, 3+x—2
2.2D) . Bl 250 2.9
2.2C) . 9] 2B ) 2.10a) ... §>g
-1
1 2.6a)...............
2.2d) ... = 2 12 1
) E n(n+1) 2.10b)............... = Tg
2.38) . i 247 ab
a) 2 6 b) ................. _a — b 125 _ 105
0.3 b) @ 2.10 C) ............. g 21
..................... o0 b 3
C) e S 201 Non
212 .
Corrigés

2.1 = ===
) Gk 3-4 x 21 3 =3
21d) Ona: (=2 % 3% (22) x (=2)" x 3 x 37T (=2) x 4P x 3% x 3" Uy
4k x 3—k+1 4k x 37k x 3 4k x 32
2 1 2x3 1x4 6 6—4 1
2.2 ¢ g i s — - = — == - —=—=—==
a) On met au méme dénominateur 1 3°1x3 3x4i- 12 13 5 3= 6
2.2 b) On transforme 0,2 en fraction et on met au méme dénominateur :
2_0272_372><10_ 2x3 20 6 _20-6_14 7x2 7
3 773 10 3x10 10x3 30 30 30 30 15x2 15
2.2 ¢) Pour multiplier des fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux :
36 15 36 15 5 36x15x5 12x3x5x3x5 3x3 9
— X —=Xb=—X—=X—-= = = =2 =09,
25 12 25 12 1 25x12x1 FxbHx12x1 1 1
2.2 d) Pour diviser une fraction par une autre, on la multiplie par la fraction inverse de la deuxiéme fraction :
2 6 2 5 2 5 2x5 2x5 1
— (D)= X (D)= x = -1
15 5 15 6 15 6 15x6 3x5x2x3 9
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1 1 2X3XxbXT7T 2x3x5xT7 2x3x5x7 2x3x5x7

= + + +

2 3 5 7
=3XBXTH+2X5XT7T+2xX3XxT+2x3x5=105+ 70442+ 30 = 247.

Wl =
3y
~

(136 28 62) 21 (136 28 31) 7
- - X — = - + - X —
15 5 10 24 15 5 5 8
(B 8y I, 2y I M T » T
~\15 5/78 \15 15/78 15 "8 378 24°
2.3 ¢) On simplifie d’abord les termes comportant des exposants

519 x 7% — 25° x 492 510 x 78 — 510 x 74 59 x 71 -7 5x(=6) —10

(125 x T)3 4+ 52 x 143 59 x T34+59 x 73 x 23 59 x 73(1+23) 9 3

1978 x 197941980 x21+1958 1978 x 1979+ 1979 x 21 +21+1 958

19801979 -1978 x 1 979 1979 x (1980 — 1 978)
C1979x(19784+21)4+1979 1979 x (1978 4+21+1) 1979 x 2 000
B 1979 x 2 - 1979 x 2 o 1979x2
=1 000.
2.4 On calcule :
05-%+d  05-3+i-02_3-fed i-i+i-d
5_ 5 5 T_ 77 5_ 5 5 T_ 71 _ 7
s-mtaw 51tz =35 sty s-1t3—3
_3e-wrta)  s-gti-3 3 116
(-hrd)  (E-rich 5 7w
2.5 a) On connait l'identité remarquable : (a — b)(a + b) = a® — b°.
2 022 2 022 2 022
Donc : = = =2 022.
(—2022)% + (—2 021)(2 023) (2 022)2 + (1 —2 022) x (L +2022) (2 022)2 + 1 — 2 022°
2.5 b) On fait apparaitre 2 021 dans 2 020 et 2 022 au dénominateur
2 0217 B 2 0217
20202+20222 -2 (2021 —1)2+ (2021 + 1) —2
B 2 0217
720212 -2x2021 x 14+ 1420212 4+2x2021 x 1 +1—2
_ 2 0212 2 021 1

20212 _2x2021 x1+20212 +2x2021x1 2021 —2+2021+2 2

2.5 ¢) En posant a =1234,ona:1235=a+1et 2469 = 2a+ 1.

Done . 1235 x2469-1234 _ (a+1)(2a+1)—a 20° +2a+1
"1234x2469+1235  a(2a+1)+a+1  2a2+2a+1

2.5 d) En posant a =1 000, ona:999=a—-1,1001=a+1,1002=a+ 2 et 4 002 =4a + 2.

4 002 4a + 2 2(2a + 1) 2(2a + 1)
Donc : = = = = 2.
1000 x 1 002 —999 x 1 001 ala+2)—(a—1)(a+1) a?+2a — (a® —1) 2a+1
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2.6 a) On met au méme dénominateur. Cela donne :

1 + 1 n nn+1) (n+1)?  n+nm+1)—(n+1)>
n+1)2 n+1 n nn+1)?2 nn+1)?2 nn+1)? n(n +1)2
Cn+nP+n—mP+2n+1) -1
N n(n + 1)2 T n(n+1)2°

2.6 b) On rappelle la formule : a®> — b* = (a — b) (ab +ad°+ bz). Cela donne :

a® —b® (a+b)2_(a—b)(ab+a2+b2) (a+b)2_ab+a2+b27a2+2ab+b2_7 ab

(a—b2 a—-b (a —b)2 a—b a—1b a—1b a—>b

2.6 c) Pour n € N*\ {1}, on a:

6(n+1)
n(n—1)(2n—2) 6(n+1) " n’(n—1?%  6(n+1) G VI
2n+2 ~ n(n-1)(2n-2) 2n+2  2n—-1)" 2(n+1) 2
n2(n —1)2
...................................................... nz
" N G B . ;
o7 DeZk:M,ona:k:O _ 2 :n(n +1) 2 :n(n —|—1):n +n.
2 n n(n+1) 2 n(n+1) n+1 n+1
k=0 Sk
k=0 2
29 4x64+5 5
2.8 Ont — = =4+ -.
a) n trouve — 5 +6
k k—1+1 1
2.8 b) Ontrouvek_l— - —1+m.
-1 3(&-2)+5 5
2.8 ¢) On trouve —5 = —5 —3+f2
2.9 Pour t e R\ {—1},on a:
U R S ¢ & 1 S 1+¢ i+ (1447 2t
142 (1402 +e)(A+0)2 A+2)A+1)2 0 1+e)A+0)2 0 (1+2)(1+¢)2
Donc, AB = 2t X (L+2)(141) =2t
’ (14+82)(1+1)? ’
27 5 25
2.1 2= 22
02) 5579 5
125 105
2.1 — =5=——
09 55 =5~
2.11 Nous allons étudier les produits en croix.

On sait que A = B, si et seulement si 33 215 x 208 341 = 66 317 x 104 348. Le nombre de gauche est le produit de deux
nombres impairs, il est impair. Par contre, le nombre de droite est le produit de deux nombres de parités différentes, il
est pair. Par conséquent, ’égalité n’est pas vérifiée. A et B ne sont pas égaux.

5 6
0 P = 10T
D’une part calculons : (10° 4+ 1) x (107 +1) = 10" + 10" +10° + 1.
D’autre part : (10° +1)® = 10" 42 x 10° + 1.

Comme (10° 4 1) x (107 4+ 1) > (10° + 1)x (10° + 1), on obtient : A > B.

2.12 On ré-écrit A =

. Nous allons étudier les produits en croix.
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Fiche n° 3. Puissances

Réponses

31la)......o..... 10® 3.2b)........... 56 33b)......... 3.52a) ..., il
3.1b).ia. 3.2C) i, 833¢)

31¢)....oii... 102 3.2d)........ (=7)72 3.3d)....... 3:5Db) e T —2
31d) ... 10-2 3.2 ¢) 34d4a).............. o0

34b)............. 11 rz+1

3le).iin 100 3.2f) .. 328 ) 1]
3.4¢C) . .. 310 2

-8

30 10 338) ... : 3.5d)......... —
3.4d).......... -2 )

3.2a) ... 15% )

Corrigés
2%.3° 2337 2%.3° 2°.3%° 57 ois o4 o1

3.3 a) 34.23,6—1:34,28_2—1_3—1:34—1_28—1:33_27:2 -3 =23

3.3b)  On factorise : 2°' 2% =2 £ 2°" .2 =221 . (1 +2)=2%".3
22 21 21

. . . . +3 3+1)-3 4
3.3 ¢) On factorise au numérateur et au dénominateur : 322 _ g1 = 3-1) .32 =5= 2
3.3 d) On simplifie en appliquant les régles habituelles de calcul avec les puissances, et en exploitant le fait que

(3% (_2)4)8 _ 316 . 932
(Copoa) T

817676_2317276376_25176376_45742_ ..........
9—-3.942 —  32(=3).942 =~ 3-6.942 =2 -

(—a)™ = a" lorsque n est pair : = 2% .3%,

3.4 a) On fait apparaitre les facteurs premiers 2 et 3 :

55%-1217%-125%°  (5-11)%- (11*)7%.(5°)*  5%.1172
275-605-2-25% © 52.11-(112-5)=2.(52)4 ~ 58.11-3

, . , 1272.15*  (2*)7*.37%.3".5* 27%.3%.5"
34c¢) On fait apparaitre les facteurs premiers 2, 3 et 5 : 952 181 = ((52))2 2T (37)- =5i.38.51 " 31°.

36° - 70°-10*  20.3%.25.5°.7°.2%2.5% 213.36.57.7°

3.4 b) Avec les facteurs premiers 5 et 11 :

R . . . _ o6
3.44d) Méme méthode que précédemment : 11282 156~ 2573 .21.72.36.56  — 27 .36.56.75 2°-5
N , . s - . . T 2 2
3.5 a) On met au méme dénominateur les deux premiéres écritures fractionnaires : — - =
z—1 z4+1 2x2-1
rz+1)—-2(x-1) 2 7m2+m—2m+2_ 2 _ 2~z oz
(z—1D(z+1) 22—1 " (z+1)(z—1) (z+D(z—-1) (z+1)(x—-1) =z+1
R , 2 1 8 2(x—2)— (z+2) 8 20 —4—x—2+48 1
3.5b M thode : — = = =
) RO e T 227224 @+2@—-2)  (2+2)(z-2) (x+2)(z—2)  z-2
3.5 ¢) On commence par simplifier les puissances superflues, puis c’est le méme principe que précédemment :
z? z? 22> T T 2z zz+1+z-1) 2z 227 — 2x 2z

:52—:5+a:3+a:27a:3—x x—1+x+1 2—1 (z—1)(z+1) (z+D)(x—-1) (z+)(x—-1) z+1
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Fiche n° 4. Calcul littéral

A4 C) e (x+1)(z+2)
4.4d).......... 3<x+7_6\/ﬁ> (:v+7+6\/377)
44e)........ 2<:c+3_l/ﬁ) <m+3+l/@>
44 ) o —5(x —1) (.’I} — ;)
458) ‘(m—l—y—z)(z—ky—i—z)‘
A5D) i [3(142 + 3y)(—42 + )|
A5C) i (z+1)(y+1)
A5 d). (x—1(y—1)
A5€) .o @+ )@ +1)?]
4560 ... (a2 + b2) (y — 4x2) (y + 4x2)
4.62). ... (z—1)(z+1)(2*+1)
4.6Db) ... —8(2? +1)(z — 4)(z + 4)
46C). it (2 +2+1)(2® —z+1)
4.6d)....oi (a® + %) (* + d°)
4.6¢e)...... (@®+ 0+ +d)(p°+ ¢ +r° + %)

Réponses
41a). . 823 — 622 + ~x — é
41b)... ‘m5—2m4+x3 x2+2m—1‘
4.1C) i ‘x"fx3+1271‘
4.1d).o ‘x5+2x4+m3—x2—2x—1‘
41 €) i ‘x5—x3—x2+1‘
A1) o+t +1
4.28). |—2+ 120 — 1727 + 82° — 32|
4.2b) .
A2C) i ‘2—1—533—364—305‘
4.2d) .o ‘—1—3x—3x2+z3‘
A.20)
420) . |1+ 20+ 302 +20° + 2|
4.38) —6(6z +7)
43Db). 452 + 4)(~5z + 1) |
4.3C) it |2(3z — 4)(10z + 3) |
A3 d) . |—8(z+1)(x + 16)
N D (x—1)2
A4 D) (z +2)?
Corrigés

4.1a)  On utilise directement Pidentité remarquable (a + b)* = a® + 3a%b + 3ab® + b°.
4.1 b)

“efficace”, il suffit de rechercher directement le coefficient du terme d’un degré donné (sachant que (ax")(bz?) = abx

On peut écrire : (z — 1)3 (x2 +x+ 1) = (xS —32° + 3z — 1) (mQ +x+ 1) = 2”2z +2° —2°+22—1. Pour étre

n+p).

Par exemple, dans I'expression finale et en utilisant 1’étape intermédiaire, le coefficient du terme de degré 2 est donné
par (—3) x 1+3 x 1+ (—1) x 1 = —1. Ici, I’étape intermédiaire n’étant pas compliquée (a effectuer et & retenir), on peut

(éventuellement) se passer de ’écrire.

(.13+1)2(.13—1)(.Z‘2—l‘+1) :[(a:—!—l)(x—1)][(x+1)(:52—1:+1)] = (mz—l)(a:3+1) =2 -2 2% -1

Que pensez-vous de la nécessité d’écrire les étapes intermédiaires 7
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4.1 e) On calcule : (z — 1)2(m + 1)(1‘2 +z+ 1) = (m2 — 1) (123 — 1) =2’ -2 -2+ 1.

2
4.4 c) La forme canonique est (x + g) — i On en déduit ensuite la factorisation a ’aide de ’identité remarquable
a® —b* = (a—b)(a+Db).

. 7\2 37
4.4 d) La forme canonique est 3 (:c + f) - o=

6 36

. 3\2 233
4.4 ¢) La forme canonique est 2 (:v + Z) BETHE

. 3\2 4
4.4 f) La forme canonique est —5 (w S) ~ %5

4.6 c) On calcule z* +2° +1 = z* + 22> +1—-2° = (x2 + 1)2 . — (:r2 +x + 1) (:1:2 -+ 1). La factorisation est

alors terminée sur R puisque les deux équations, ?4+z+1=0etz°—z+1=0, n'ont pas de solutions réelles.

(ac+bd)® + (ad — be)® = a*® + b°d* + o°d® + b°® = (a2 + b2) (02 + d2).

Remarque : signalons tout de méme qu’une autre voie (sans calcul) consiste & interpréter en termes de module d’un
produit de deux nombres complexes !
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