Mathématiques PCSI 2 : feuille d’exercices Lycée Victor Hugo

Algébre - Chapitre 4 : Nombres complexes -

Partie 1
Exos supplémentaires

2026-2027

(‘Exercice 1:

On considére 'équation suivante, d’inconnue z € C :
2B 24022 +21+i)2—2i=0

1. Montrez qu’il existe un unique a € R tel que ai est solution de cette équation.

En déduire que cette équation admet une unique solution imaginaire pure, et la détermi-
ner. On notera « cette solution.

2. Déterminer deux réels b et ¢ tels que pour tout z € C :
22— 24022420492 —2=(z—a)(z>+ bz +0)

3. Résoudre I’équation : ‘
B2+ +21+0)2—2i=0

{p Exercice 2 :
Soit z € C\ {i} et soit u = Zz-i_-fj

Déterminez ’ensemble des complexes vérifiant u € R et les représenter sur le plan complexe.

@Exercice 3:
Soit a et b deux nombres complexes, avec a # b et |a| = |b| = 1. Montrez que pour tout z € C,
z+abz — (a+b)

le nombre Z =
a—>

est un imaginaire pure.

@Exercice 4 :

Considérons I'équation (E), d’inconnue z € C suivante :
2 —62+4=0 (E)

Soit z une solution de (E), et soient u et v complexes tels que

’z:u—i—v avecuv:2‘

(on admet que ces u et v existent)
L’objectif est de déterminer tous les u et v possibles pour en déduire z..

1. (a) Que vaut u3v3?
(b) Développez (u +v)? et montrez que u® + v = —4.
2. (a) Justifiez que u® et v3 sont les racines du polynome X2 +4X + 8.
(b) En déduire les deux valeurs possibles pour u® et v3.
3. Soit w = -2+ 2.
Comme u et v jouent des roles symétriques, on suppose que u® = —2 + 2i.

(a) Ecrire w sous la forme exponentielle et résoudre dans C I’équation d’inconnue u :
u® = w. On laissera les solutions sous forme exponentielle.

(b) En déduire pour chacune des trois solutions précédentes la valeur de v.

4. Conclure en donnant les trois valeurs de z solutions de (E).



