Mathématiques PCSI 2 : feuille d’exercices Lycée Victor Hugo

Algébre - Chapitre 3 : sommes et produits
exo bonus

2026-2027

¢ Exercice 1 :
Montrez que pour tout x >0, (14 z)" > 1+ nz.

{ Exercice 2 :
Soit A, le produit des entiers pairs compris entre 1 et 2n, et B,, celui des entiers impairs compris entre 1 et 2n+1.

1. Exprimez A, a l’aide nl.
(2n+1)!

2. Montrez que B,, = Sl

(‘ Exercice 3 :

n
Justifiez que Z(—l)k (Z) = 0 et en déduire les valeuurs de

k=0
n n
> (W)= 2 ()
k € [0,n] k€ [0,n]

k pair k impair

(‘ Exercice 4 :

Montrez que pour tout (m,n) € N?, on a

wen (") -2 ()

(‘ Exercice 5 :

2n
k
Soit n € N et S = g cOS <27T> Exprimez —S en fonction de S et en déduire la valeur de S.
n
k=0

(b Exercice 6 :
1. Soit le polynome P = X2 — 2X + 1. Déterminez o, 3 et 7 réel tel que P = a + X +yX (X + 1)

n

2. En déduire, pour tout n € N, la valeur de S,, = Z(k: —1)%k!
k=1
{p Exercice 7 :
Calculez Z min(7, 7).
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(‘ Exercice 8 :

Soit (un)nen- une suite de termes dans R telle que

n n 2
Vn € N*,Zuz <Zuk>

k=1

Montrez que pour tout n € N*, u,, = n.



