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Développement de circuits logiques programmables avec la
solution Quartus Altera

Premier schéma et simulation

Prérequis : circuits logiques combinatoires et séquentiels.

1 Francois SCHNEIDER - 23 septembre 2011 — Quartus Il 11 - simulation - premier schema et
simulation.docx



Ressources :

Vous trouvez dans l'espace «Education» d’Altera les documents ressources nécessaires au
développement de circuits programmables :
e  http://www.altera.com/education/univ/software/unv-software.html
Le lien ci-dessous vous permet de charger le document utile pour ce TP.
o ftp://ftp.altera.com/up/pub/Altera Material/11.0/Tutorials/Schematic/Quartus Il
Introduction.pdf

Matériel utilisé :
ALTERA - DK-DEV-5M5702ZN - KIT, DEV, MAX V CPLD

e http://www.altera.com/products/devkits/altera/kit-max-v.html

e (Cette carte intégre un CPLD de la famille MAX V (5M570Z, 256-pin FBGA, -5 speed).
Il est possible d’acheter cette carte chez Farnell :

e http://fr.farnell.com/altera/dk-dev-5m570zn/kit-dev-max-v-cpld/dp/1862386

Remarque :

Le simulateur QSIM installé avec le pack « University Program Installer » est d’'une utilisation trés
simple, mais il posséde un nombre limité de modeéles de simulation. Notamment il n’a pas les circuits
MAX V dans sa librairie. Les simulations seront effectuées avec des composants connus par le
simulateur qui seront remplacés pour I'intégration dans la carte par le composant : CPLD MAX V.

On se propose de réaliser une commande de hacheur pour moteur a courant continu.

Commande de

hacheur pour —F—FF > PWM
moteur a courant

BP2 _— continu

Les signaux BP1 et BP2 sont produits par 2 boutons poussoirs.

e Appuisur BP1: le moteur ralentit.
e Appuisur BP2 : le moteur accélére.

La sortie PWM produit un signal carré de rapport cyclique variable entre 0 et 1, avec 15 pas possibles.

e Page suivante, nous trouvons le schéma de principe de la commande de hacheur. PR est un
nombre compris entre 0 et 15.
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Cablage de la carte ALTERA - DK-DEV-5M570ZN :

HORL : pin H5, oscillateur a quartz de 10MHz (CLK_SE_AR).

BP1 : pin M9.

BP2 : pin R3.

PWM : pin P2, une des broches du connecteur A (AGPIO1 : borne 1 de J6).

o O O O

Activité 1 : prise en main du logiciel et des outils.

Pour apprendre l'utilisation de Quartus, vous effectuez les activités proposées dans le document
« Quartus Il Introduction.pdf ». Vous effectuerez la simulation avec le composant proposé dans la

manipulation puis pour les tests pratiques vous le remplacerez par le CPLD MAX V présent sur la
carte. La configuration du « device » est donnée ci-dessous.

+ vevice N S Fr:r s &%

Select the famiy and device you want to target for compilation

Target device

Show advanced devices
HardCopy compatible only &)

Device and Pin Options...

) Auto device selected by the Fitter
@ Spedific device selected in‘Available devices' list

Gther: nja

Tame Core Voltage UFM blocks
W5 s7zr 25605 |1

Les entrées du montage sont cablées sur les
boutons BP0 (pin M9) et BP1 (pin R3).

BPO

LEDO 01

o - = o=

La sortie du montage est cablée sur la LED LEDO BP1 t

(pin P4).

Figure 11. The light controller circuit.
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Activité 2 : « Commande de hacheur pour moteur a courant continu ».

Le montage dont le schéma est donné ci-dessous, permet de produire un signal a rapport cyclique
variable en fonction du mot PR.

U3:A U4:A
1
2 & 'I:I_ 3 1 > 2
USA(E)Q M | o 74L8132 741504 45V
A ul u2
CTRDIV16 CTRDIV16
1 1o 14 1cr=o
IS_ G§+ 1CT=15 12 IS_ G§+ 1CT=15 12
4 . 4 N o
e 2cT=0 13 e 2cT=0 [>13 > PWM
11 c3 11 c3
1 C 1 C
5 13 = PRO [> S Y =
4 28 PR1 > 4 Lz
10 | 6 PR2 [> 10 | 6
2 - PR3 [> 2 -
748293 74L5193
On utilisera pour la simulation des CPLD MAX 3000A.
@ New Project Wizard ___l LA L TR AsN | =
Family & Device Settings [page 3 of 5]
Select the famiy and device you want to target for compilation.
Device Show in ‘Available devices' list
DevicesT Pincount:  [Any -]
Target device Speed grade: [Any -]
@ Auto device selected by the Fitter Show advanced devices
() Spedfic device selected in 'Available devices' list HardCopy compatible only =]
1. Les composants sont pris dans la librairie TTL de Quartus.
R Vous éditez le schéma modeéle et validez son fonctionnement par

E AT simulation.
megafunctions

4 © maxplus2

2. Les composants sont produits a partir du Megawizard.
Vous développez la commande de hacheur en 2 phases.

o Vous réalisez un décompteur et vous validez son fonctionnement en simulation.
o Vous réalisez le schéma complet et vous validez aussi son fonctionnement en

simulation.

Page suivante vous trouvez une aide pour utiliser le Megawizard.
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s = Select a megafunction from the list below P
A | wihich type of output file do you want to create? Définir le nom du
4 22 Installed Plug-Ins -
P 3, Altera SOPC Bulder composant
& proect a (O] Arthmetic @) VHDL p
€ c/faltera/11.0/quartus libraries/ ¥{, ALTECC T Veeat)
¥, ALTFP_ABS E
= what name - A Litput fle?

do Ybu w
— =

. ALTFP_CONVERT 2| 17 bt i thic s frwe sranthaer et aneration
3, ALTMULT_ADD 3
[ —Y | ¥ ALTMULT_CoMPLEX )4
Name: #4 ALTSQRT
{ ) %, LPM_ADD_SUB
7] Repeat-nsert mode M
Insert symbol as block 3, LPM_COUNTER

LPM_DIVIDE

the
of
< Yot
#{ LPMMOLT T

faard Phug-in Manager lpage 37 T A
£) LPM_COUNTER [

Megaihizard Phug-In Manager...

How wide shoud e 'd aututbusbe) 8 - b
Wihat shoukd the ounter drecton be?
& Worly
Cosm oy

Create an Uodowr ngut ot 1o akom me 1 do bomh (1 counts u; 0 counts down)

Activité 3 : « Production consigne de hacheur ».

Vous concevez une solution pour obtenir et le fonctionnement demandé et vous la validez par
simulation.

Activité 4 : « Ensemble complet ».

En reliant les solutions obtenues précédemment, vous réalisez la commande de hacheur et validez
son fonctionnement par simulation.

- Conseil : A partir des 2 activités précédentes, vous produisez des symboles, que vous relierez
ensuite dans un schéma.

G et T

Edt View Project Assignments Processing Tools Window Hep &

O New. Ctl+N test ~ @2& P FRG 1

G5 Open... crl+o & x ‘ = testbdf
cose cetire BEaYADL-O 11T

&) New Project Wizard...

B OpenProject. Ctrl+)

Save Project
Close Project
Save Crl4s. Prs s
Save As. : o :

& saveal Ctrl4Shift+S

File Properties...

Create / Updats >
Export.

Convert Programiming Files.

Page Setup... Create Veriog Instantiation Template Files for Current File

Create VHDL Companent Dedaratin Fies for Current File

1B

Print Preview

Dans votre projet vous changez le CPLD par celui présent sur la carte « ALTERA - DK-DEV-
5M570ZN » ; Vous programmez le composant et validez son fonctionnement.

S’il vous reste un peu de temps vous pouvez augmenter le nombre de vitesses possible a 255
valeurs.
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