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I. Premier programme avec PICC, langage C, organisation d’un programme.

Le schéma du montage est donné ci-dessous avec le nom des composants en bleu (librairie ISIS).
Vous dessinez le schéma, vous le sauvegardez avec pur nom « Tpl.dsn » dans un dossier nommé Tp1.
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Le fonctionnement voulu est simple : un appui sur le bouton et la LED éclaire. Un quartz de 8MHz est

monté en oscillateur principal.

PICC : le wizard, production du squelette du programme.

Nous allons utiliser le logiciel PICC pour produire le programme. La programmation se fait en langage
C. PICC nous permet, pour les microcontroleurs 8 et 16 bits de marque microchip :

- De produire le squelette et la configuration de base du programme.

- D’éditer le programme en langage C.

- De compiler le programme source pour obtenir le programme en langage machine. Deux

versions sont produites :

- .HEX: programme binaire simple.

- .COF:

- De programmer les microcontréleurs.
- Detester a I'aide d’'une sonde les programmes dans la cible.

programme binaire contenant les éléments pour la simulation ou
I’émulation en pas a pas.

Dans ce document nous testerons les programmes par simulation avec Proteus. Vous devez avoir
I’option pour la simulation des processeurs microchip, ici uniquement 8bits.

1. Création du squelette du programme en langage C avec PICC.

Vous lancez PICC. Nous allons utiliser le wizard

1

pour
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produire le squelette et la configuration.
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Nous obtenons la premiere page du Wizard, il faut alors définir les valeurs des différentes

ressources utilisées. Ici seul I'lICD et I’ oscﬂlateur sont utilisés.

ige _ Références  Publipostage  Rev. | [J (M = programmation pas a pas

[ | PICWizard n_‘
File E
Project Name: E:\programmation pas ajpas\Tp1iTp1.pjt
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Définir la fréquence du

T Divers () Opering brace on the
H - Header Files |
ihage Device: | PICT8F24.50 v Sgillator Frequency: 000000 HZ ‘>
. : ,
Activation de 'lCD. Coniy -—

Enable Integrated Chip Debugging (ICO] [ Restart WDT during calls to DELAY

T

L PO Timers Tttt poimtes-ieg Enlk e ¥ Ore fuse per e with

£ LCD (Internal] L ,

" LED Eernd) Fuoss Division par 2 de la fréquence du quartz.

- Capacitive Touch |

i :E.Thzlc Divide By 2(8MHz ascilator input] | K K

| CANBus (] Stack fulfunclfows il s reset | Activation ICD.

;- MODEBus [ Extended set extension and Indexed Addressing modz

Bootloader
] Dsbug mode for use with ICD A/W , . .
Systom Dok by - — L’horloge est produite en divisant
——
Cods . fr il ’ A
Lot oo I'horloge systéme par 1.
High Speed Crystal/Resonatar with PLL enableq
9] Secondan Oscllator Sounce map be select regardless o T1( \
[] Timer! configured for low-power operation e y .
¥ Failsafe clock moritor enabled On définit que l horler est prOdUIte par
\ un quartz et on active la PLL.
Chie: PICIGF24)50 Frequency: 200 um Cancel Help ‘ ‘

Remarque : pour avoir plus de détails sur la configuration de I’horloge, il faut se référer a la notice

technique du circuit PI18F24J50.

En activant le bouton Ok, le squelette du programme est produit, deux fichiers sont créés.

Nous pouvons le compiler, onglet Compile :
° PCW

(D Froject  Edit Options | Compile | View Tools Debug Document  UserToolbar

s /7 PCH 16 bit %, =] o 4 & o
[Ill g ﬁ - = X .* \0 | e
Compile B Build All lean Lz g bai E’z‘?“’:'“ Debug C/ASM List SymbolMap CallTree  Statistis  Debug File

Target Chip View Output Files

Compj

Le résultat est donné en bas de la fenétre :

- A P®® 0 Insert Pjt Tp1 E:\programmation pas a pas\TpT\Tp1.c
QT progi S
| Dutput]

Memory usage: ROM=0%  RaM=0% - 0%
0Emors, 0% arhings.
Build Successhl

2
< " Compiler /Find |
o

Nous voyons que la compilation s’est effectuée correctement.

II est possible de voir les différents fichiers utilisés par le projet, onglet Projet :

(D Project | Edit Search Options Compile View Tools Debug Document UserToolbar
£ L

I S SN

Project  PICWizard 24BitWizard  Create  OpenAllFiles Close Project Fnd IExtin - Make file

Files Project

Project Options

Tplc [TpLh', |18F24350.h

‘ 1‘ #include <Tpl.h>
- 2

Trois fichiers sont utilisés par le projet :
- Tpl.c:fichier produit par le wizard, contenant le squelette du programme.
- Tpl.h: fichier produit par le wizard contenant les déclarations.

- 18F24J50.h : fichier provenant de la librairie de PICC, contenant les déclarations particulieres du
composants 18F24J50. En jetant un coup d’ceil, nous voyons l'affectation des ports, des

registres, ...
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Le fichier Tpl.c

#include <Tp1.h>

void main()
{
setup_timer_3(T3_DISABLED | T3_DIV_BY_1);
setup_timer_4(T4_DISABLED,0,1);
setup_comparator(NC_NC_NC_NC);// This
device COMP currently not supported by the
PICWizard

while(TRUE)

{
//TODO: User Code

}

Nous trouvons ici I'organisation traditionnelle
d’un programme en langage c :

- Entéte : avec la directive : #include <Tp1.h>
- La fonction void main()
- Dans cette fonction nous trouvons
- Au début l'initialisation de périphériques.
- La boucle While.

a. Entéte : cette partie permet d’inclure des fichiers en principe de type .h, avec picg, il faut
parfois inclure aussi des fichiers de type .c. Nous verrons par la suite le fichier Tp1.h.

Nous pouvons dire que le langage C est un langage modulaire :

- Il est tres simple d’utiliser des librairies fournies avec le logiciel (par exemple LCD, USB,

BUSCAN, ...).

- Il est possible de développer un projet a plusieurs, chacun est chargé d’une partie

indépendante.

- Il est possible de développer ses propres librairies et de les réutiliser par la suite, nous

verrons ceci a la fin.

b. La fonction void main()

Le langage C permet d’écrire un programme sous forme de fonction.

- Une fonction peut recevoir des parameétres en entrées placés entre les ().
- Chaque fonction peut renvoyer des valeurs. Lorsqu’elle n’en renvoie pas il est sage

de placer void dans sa déclaration.

La fonction main() est particuliére, c’est la premiére fonction appelée lorsque le programme
est lancé. Elle est donc la premiere fonction appelée aprés un reset.

La boucle while (true) permet de créer une boucle perpétuelle. Le programme est a placer ici.
Dans notre cas nous devons faire un programme, qui copie I'état du bouton sur la LED, il faut

placer ce programme ici.
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Le fichier Tpl.h

#include <18F24J50.h> #include <18F24J50.h> inclut le fichier

#device ICD=TRUE de configuration du processeur

#device adc=16 18F24)50. C’est pour cette raison, qu’il
se trouve associé au projet.

#FUSES NOWDT //No Watch Dog Timer

H#FUSES WDT128 //Watch Dog Timer uses 1:128 Les directives #FUSE permettent de

Postscale définir I'état des différents fusibles du

#FUSES PLL2 //Divide By 2(8MHz oscillator processeur.

input)

HFUSES NOXINST //Extended set extension and En ayant un peu plus de connaissance,

Indexed Addressing mode disabled (Legacy mode) il est possible de modifier ces valeurs

#FUSES DEBUG //Debug mode for use with ICD | sans passer par le wizard.

#FUSES HSPLL //High Speed Crystal/Resonator

with PLL enabled

#Huse delay(clock=8000000)

2. Ecriture du programme en langage C.

Il suffit de compléter la fonction main() au niveau de la boucle while() pour obtenir le

fonctionnement voulu.

Nous allons utiliser la librairie de gestion de bits de PICC. Nous pouvons voir la description de ses
fonctions en utilisant I'aide de PICC sur les fonctions de base. Pour cela cliquer sur le pont

d’interrogation ¢

@ Project  Edit Search Options |Compile | View Tools Debug Document  UserToolbar
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@

Bl {
6 setup_timer_3(T3_DISABLED | T3_DIV BY 1):
7 setup_timer_¢ (T¢_DISABLEL,0,1);

8

3 setup_comparator (NC_NC_NC_NC) ;// This device COMP currently not supported by the PICWizard

11 while (TRUE)

siayuepl ‘ ‘ speloid[ ‘ m
©m e
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b

o
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13 if (!input (PIN_A0)) output_high(PIN_CO):else output_low (PIN_CO);

#1D_Checksum

g:gﬂ.:ua;e get fris x(} input x(} output foat output low()

#ID_number,_rumber, _number DISCRETE inputi output X( output_high( output toggle(

g:?inumbeer V0 input statel output bitf output drive( port x_pullups(
D! a: - -

F expr set tris x input change x

HIFDEF

Ce sont input(), output_low() et output_high(). Quelques questions :

Les fonctions, qui nous intéressent sont décrites dans la section DISCRETE 1/0.

N

Contents

Index F
Keyword at cursor  /F1
Debugger Help

Editor sffift+F12

Data types H—
Operators

Statement]

1\

Built in functions

Technical Support

Check for S/W updates
Internet »

About

Pour chacune des fonctions, donnez le réle et indiquez les parametres passés en entrée et les

parametres renvoyés en sortie :
- Input() :

- output_low() :

- output_high():

Frangois SCHNEIDER




TP1. PICC - Langage C - Base programme - Picc - Entree-sortie tout ou rien - Fonctions.docx 18/04/2013

La fonction void main() devient :
#include <Tp1l.h>

void main()
{
setup_timer_3(T3_DISABLED | T3_DIV_BY_1);
setup_timer_4(T4_DISABLED,0,1);
setup_comparator(NC_NC_NC_NC);// This device COMP currently not supported by the PICWizard
while(TRUE)
{
If (linput (PIN_AO))
}

output_high (PIN_CO) ; else output_low (PIN_CO) ;

Commentaires :
Nous utilisons la structure de contréle if (test) then ... ; else ... ;

If vérifie si test est vrai, si c’est le cas alors il réalise I'instruction apres Then, si ce n’est pas le cas il
réalise I'instruction apres else.

La fonction input() renvoie 0 ou 1 (en langage C, 0 = faux et 1 = vrai), or il faut en sortie un état haut
lorsque le bouton est appuyé pour que la LED éclaire . Le ! correspond a I'opérateur inversion. Nous
avons donc:
- Lorsque le bouton est appuyé, input(PIN_AO) vaut 0, I'opérateur ! inverse donc le
test prend la valeur 1. Le test est donc vrai.

PICC vous fournit différentes aides a partir du point d’interrogation © X ment les différents

opérateurs en langage C ainsi que les différentes fonctions du langage C.

@ Project Edit Search Options |Compie | View Tools Debug Document UserToolbar

. | Contents
Ii F ya FCH 16 bit % i& = & - & o
" % u P T = £ ‘q ‘C ‘e Keyword at cursor
Compile  Build  Build All Clean R J‘Z‘fﬂ””‘ " Debug C/ASMUst SymbolMap CallTree  Statistics  Debug File Keyu
Compile Target Chip iew Output Files @/ pebugger Help
TPlc [TPLh x
Al +include <TP1b> = N
1 2 ( Operators ™
= >
g = ~Sdepents _—1
—| @& void nain(
Preprocessor cmds
W 5
3 (3 setup_timer_3 (T3 _DISABLED | T3_DIV_BY 1); Built in functions
2 . . STED 0107
g Z setup timer 4 (T4 DISASIED, 0,1 Technical support
f ) setup_comparator (NC_NC_NC_NC) ;// This device COMP currently not supported by the PICWizard Check for S/W updates
E‘ = - Internet +
Bl 12 while (TRUE
4 12 About
= 43 if (!input (FIN A0)) output_high (PIN_CO} else outpur_low (PIN_CO):
= 1e

Il ne reste plus qu’a tester ce programme pour valider son fonctionnement. Je propose de le faire
avec Proteus.

Dans un premier temps vous compilez le programme depuis I'onglet ‘Compile’ en cliquant sur le
bouton ‘Build’.

© PCW
@- Project  Edit Search  Options |Compile | View Tools Debug Document  UserToolbar
[i / PCH 16 bit = s 4 = o
o) *x. = &£ & & 0
Compile Buil Build All lean e a b E";‘f‘i’s’" 7 Debug C/ASM List Symbol Map  Call Tree atistics  Debug File
Coprfle Target Chip View Output Files

Voici le résultat de la compilation.
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A putput

5> Waming 216 43(0.1]; Inteinupts disabled during call fc
Memory usag: % RAM=1%-1%

0 Ermors, 1 Warnings.
Build Successful

Z
= | Compiler { Find [ |
a

Le résultat est positif, vous pouvez continuer. Vous pouvez passer a Proteus :
- Vous définissez la configuration du microcontrdleur, pour cela vous double cliquer sur le
processeur :

E8 TP1 - ISIS Professional - a
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| 1
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Types de fichiers Programfiles ;I
jim 1] . ll

M

1 13:46
- [m ).
a0 s |

| oL RO
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Remarque : Vous pouvez faire fonctionner le programme en pas a pas ou ajouter des points d’arrét,
soit en démarrant en mode pause bouton IE ou en cliquant sur le boutonm alors que la

zex

simulation est déja démarrée.

Vous pouvez a tout moment stopper le programme avec la touche E
Lorsque vous modifiez le programme avec PICC, il suffit de stopper la simulation et de la relancer
pour que le nouveau programme soit pris en compte.
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Il. Programme de production des signaux de commande de phase d’un moteur pas a pas.

Le schéma du montage est donné ci-dessous avec le nom des composants en bleu (librairie ISIS).
Vous dessinez le schéma, vous le sauvegardez avec pur nom « Tpl_ll.dsn » dans un dossier nommé
Tpl.

U1

2 ReomnocunALLPWURRD RCOT1OSO/TICKIRPT1

RAT/ANIGZINARPY RO1T10SUIOERP12
RAZIANZ/VREF-/CVREFICZING RC2IANTI/CTPLSIRP13
RASVANS/VREF=IC1INB RC4/D-UM
RAS/AN4SSTHLVDINRCVIRF2 RC5/D+VP
RABICLKQ/0SCZ RCOTX1/CKIRP17
RATICLKIOSC RGT/RX1/DTH/SDO1RP 1

D1

LED-RED.
ATEXT>

c1
REUANIZ/INTORF3
RE1/ANIQRTCCIRP4 U ” L] I|-
RBZIANAICTEDGVMOIREFOIRES voe
RBYANSICTEDG2IVPOIRPS
RB4/KBIOISCKI/SCLIRPT vuss
RBS/KBI1/SDH/SDAIRFS
RBO/KBIZPGCIRFD

Voish F——1

14 TEXT>

VoieB =<k

PIC18F24J50

Digital Oscilloscope

o 0w »

0000 (CPLU load 25%)

NEITET R =1

Les signaux VoieA et VoieB sont les signaux, qui seront appliqués au circuit de puissance
d’alimentation d’'un moteur pas a pas.
Le principe de fonctionnement est le suivant :

- Un appui sur le bouton cab
horaire.

- Un appui sur le bouton cablé sur I'entrée A1, alors le moteur tourne de 10 pas en sens anti-
horaire.

é sur I'entrée AO, alors le moteur tourne de 10 pas en sens

Les signaux VoieA, VoieB vont prendre 4 états dans l'ordre :

Numéro VoieA VoieB
0 0 0
1 0 1
2 1 1
3 1 0

Il faut créer une variable pas encours pour compter les pas. Cette variable est de type global car
connue par tous les programmes.

Afin de produire du programme facilement réutilisable, nous allons créer dans le dossier projet un
fichier librairie nommé « moteur.c ».

Dans ce fichier nous allons écrire 3 fonctions, qui sont :
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- void init_pas(void).

- void rotation_un_pas(unsigned short sens) : permet de tourner d’un pas dans le sens
indiqué par sens.

- void rotation_n_pas(unsigned int nombre_pas,unsigned long int
duree_pas_us,unsigned short sens) : permet d’avancer de nombre_pas, suivant sens
et avec duree_pas_us.
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Le fichier moteur .c est le suivant :

#define voieA PIN_B3
#define voieB PIN_B7

volatile unsigned int pas_encours;
const unsigned short horaire=true;
const unsigned short antihoraire=false;
void init_pas(void)

{

pas_encours = 0;

output_low(voieA);
output_low(voieB);

}
void rotation_un_pas(unsigned short sens)
{
switch (pas_encours) {
case O:
if (sens==horaire) {pas_encours = 1; output_high(voieB);}
else {pas_encours = 3; output_high(voieA);}
break;
case 1:;
if (sens==horaire) {pas_encours = 2; output_high(voieA);}
else {pas_encours = 0; output_low(voieB);}
break;
case 2:;
if (sens==horaire) {pas_encours = 3; output_low(voieB);}
else {pas_encours = 1; output_low(voieA);}
break;
case 3:;
if (sens==horaire) {pas_encours = 0; output_low(voieA);}
else {pas_encours = 2; output_high(voieB);}
break;
default: init_pas();
break; }
}

void rotation_n_pas(unsigned int nombre_pas,unsigned long int

duree_pas_us,unsigned short sens)
{
unsigned int i;
for (i=0;i<nombre_pas;i++)
{
rotation_un_pas(sens);
delay_us(duree_pas_us);
!
}

Ces 2 lignes permettent
d’affecter les broches du
microcontréleur.

Nous utilisons la structure de contrdle switch a voir dans 'aide.

10
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Le programme principal Tp1_ll.c devient :

#include <Tp1_ll.h>
#include "moteur.c"

void main()
{
SHORT mem_PIN_AO, mem_PIN_A1;
SHORT old_PIN_AQ, old_PIN_A1;
setup_timer_3 (T3_DISABLED|T3_DIV_BY_1);
setup_timer_4 (T4_DISABLED, 0, 1) ;
setup_comparator (NC_NC_NC_NC); // This device COMP currently not supported by the
PICWizard
init_pas();
mem_pin_AO = input (PIN_AQ);
mem_pin_Al = input (PIN_A1);

WHILE (TRUE)
{

old_pin_A0 = mem_pin_AQ;

old_pin_Al = mem_pin_Al,;

mem_pin_AO0 = input (PIN_AO);

mem_pin_A1 = input (PIN_A1);

IF ((mem_pin_A0==0) && (old_pin_A0==1))

{
output_high (PIN_CO) ;
rotation_n_pas(10,100,horaire); // on fait tourner le moteur de 10 pas en sens horaire, 100us

par pas

1

IF ((mem_pin_A1==0) && (old_pin_Al==1))

{
rotation_n_pas(10,100,antihoraire); // on fait tourner le moteur de 10 pas en sens horaire,

100us par pas

output_low (PIN_CO);

}

}
}

Les variables old_pin_AO0, old_pin_A1l, mem_pin_AO et mem_pin_A1 sont ajoutées pour détecter un
appui sur un bouton.
Vous n’avez plus qu’a tester.
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